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CDBI Mudelprojekteerimise
dldjuhendid 2012

EESSONA

Juhendisari ,,Mudelprojekteerimise iildjuhendid 2012 on val-
minud ulatusliku arendusprojekti COBIM tulemusena. Vaja-
duse nduete jarele tingis mudelprojekteerimise (BIM-i) kiire
levik ehitusvaldkonnas. Ehitushanke kdigis staadiumites tuleb
osalistel iha tdpsemalt méératleda, kuidas ja mida modelleeri-
da. Sarja ,,Mudelprojekteerimise iildjuhendid 2012 aluseks
on olnud tellijaorganisatsioonide varasemad juhendid ja nende
kasutamisel saadud kogemused ning juhendite koostajate endi
kogemus mudelipohisest tegevusest.
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1 MUDELPROJEKTEERIMIS-JUHENDITE
POHIEESMARGID

Ehitise omaduste ja konstruktsioonide modelleerimise eesméirk
on toetada projekteerimise ja ehituse elukaare protsessi nii, et
see oleks korge kvaliteediga, tShus, ohutu ja sddstvat arengut
toetav. Infomudeleid kasutatakse ehitise kogu elukaare véltel
alates eskiisist ning jitkuvalt ka ehitise ekspluatatsioonil ja
haldamisel pérast ehitusprojekti 15ppu.

Mudelid véimaldavad néiteks:

* tuge investeerimisotsuste tegemisel, vorreldes lahenduste toimivust,
mahtu ja kulusid;

* energia-, keskkonna- ja elukaareanaliiliside teostamist lahenduste
vordlemiseks, projekteerimiseks ja kavandatud eesmérkide saa-
vutamiseks;

» projektlahenduste visualiseerimist ja nende teostatavuse analiiii-
simist;

+ kvaliteedi tagamist, andmevahetuse parandamist ja projekteeri-
misprotsessi tohustamist;

» chitusprojekti andmete kasutamist chitise ekspluatatsioonil ja
haldustoimingutes.

Et modelleerimine dnnestuks, tuleb méératleda mudelite ja
nende kasutamise hankepohised prioriteedid ja eesmargid.
Eesmarkide ja selles juhendisarjas esitatud iildnduete pohjal
formuleeritakse ja dokumenteeritakse konkreetse hanke puhul
esitatavad nduded.

Modelleerimise iildised eesmargid on néiteks:

* hanke otsustusprotsesside toetamine;

 osaliste integreerimine hanke eesmérkide saavutamiseks;

» projektlahenduste visualiseerimine;

» projektide koostamise ja projektide integreerimise toetamine;

» chitusprotsessi ja selle 10pptoote kvaliteedi parandamine ja taga-
mine;

 chitusaegsete protsesside tohustamine;

» ohutuse suurendamine ehitusprotsessi ajal ja ehitise haldamisel;

* hanke kulusid ja ehitise elutsiiklit késitlevate analiiiiside toeta-
mine;

* chitusinfo andmete andmehaldussiisteemidesse iilekandmise liht-
sustamine.

Juhendisari ,,Mudelprojekteerimise iildjuhendid 2012” hdlmab
echitus- ja renoveerimisobjekte ning chitiste kasutamist ja hal-
damist. Mudelprojekteerimise juhendid holmavad miinimum-
ndudeid mudelitele ja infole. Miinimumnoudeid on ette ndhtud
jargida koigi ehitusprojektide puhul, kus nende nduete kasuta-
mine on kasulik. Lisaks miinimumnduetele vdib konkreetsetel
juhtudel esitada lisandudeid. Mudelprojekteerimise nduded
ja mudelite sisu tuleb esitada koigis projekteerimislepingutes
siduvalt ja iiheselt.

Juhendisari ,,Mudelprojekteerimise {ildjuhendid 2012” koosneb
jargmistest dokumentidest:

1. Mudelprojekteerimise tildjuhendid;
Lahteolukorra modelleerimine;
Arhitektuurne projekteerimine;
Tehnosiisteemide projekteerimine;
Konstruktsioonide projekteerimine;
Kvaliteedi tagamine;

Mahuarvutused;

Mudelite kasutamine visualiseerimisel;
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Mudelite kasutamine tehnosiisteemide analiiiisil;
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Energia-analiiiisid;

—_—
N —

Mudelipdhise projekti juhtimine;
Infomudelite kasutamine ehitise haldamisel;
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Infomudelite kasutamine ehitamisel;

,_
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Infomudelite kasutamine ehitusjdrelevalves — juhend on loo-
misel.

Lisaks oma valdkonda késitlevatele juhenditele peavad kdik

mudelprojekteerimishanke osalised tutvuma vahemalt iildosa
(1. osa) ja kvaliteedi tagamise (6. osa) pohimotetega. Projek-
tijuht voi projekti andmehalduse juht peab olema kursis kdigi
mudelprojekteerimisjuhendite pohimdtetega.

2 SISSEJUHATUS

Projekteerimisel ja ehitamisel infomudelite kasutamisel on ole-
mas juba aastatepikkused kogemused, kuid hoone kasutus- ja
haldusrakendustes on tegu veel suhteliselt uue asjaga. Ka prot-
sessid ja moisted ei ole veel kinnistunud. Seetdttu tutvustatakse
selles juhendis pigem vdimalusi ja lahendusi kui ndudeid.

Infomudelite kasutamine kinnisvarahalduses on tdusnud hu-
viorbiiti ka rahvusvahelises mastaabis. Ehitusinfo modelleeri-
misel on avatud andmevahetusstandardina kinnistumas IFC ja
vihehaaval on see levimas ka kinnisvarahaldusesse.

Lisaks IFC-formaadile on vdimalik kasutada avatud andme-
vahetusstandardit — COBie (Construction Operations Building
Information Exchange). Selle eesmirk on lihtsustada ja tihtlus-
tada projekteerimis- ja ehitusinfo tilekandmist haldussiisteemi-
desse. Kuigi Soomes ei ole uut andmevahetusformaati seni veel
kasutusele voetud, antakse kiesolevas juhendis lithike iilevaade
ka selle rakendusvdimalustest.

Terminit “haldus” kasutatakse kédesolevas juhendis samas té-
henduses kui viljaandes ,,Kiinteistonpitonimikkeisté 2009”
palju laiema sisuga terminit “kinnisvarahaldusteenused”, mis
hdlmab ka néiteks kinnisvara operatiiv-tehnilist haldamist.
Uues, juhendi kirjutamise ajal alles kooskolastusjérgus olevas
kinnisvarasdnastikus esineb mdiste ,,haldus” teenuste osana
(,,kinnisvara hooldus- ja haldusteenused”).

3 INFOMUDELITE ROLL HOONE
EKSPLUATATSIOONIL JA
HALDAMISEL

3.1 Kinnisvarahalduse abivahend

Joonisel 1 on mérgitud infomudelite potentsiaalsed kasutus-
valdkonnad kinnisvarahalduses. Uldjoontes vastab selline
valdkondlik liigendus véljaannete ,,Kiinteistonpitonimikkeistd
2009” ja ,KiinteistoRYL 2009. Kiinteistopalveluiden yleiset
laatuvaatimukset” omale.

Voimalusi infomudelite kasutamiseks on alates tehnilisest
hooldusest kuni hoone tehnosiisteemide hoolduse ja korras-
hoiu, 10ppkasutajateenuste ja koristamiseni.

Kinnisvara mudelipdhised haldusrakendused on juba saadaval
ja neid tdiustatakse pidevalt (nditeks ruumihaldus, energia- ja
keskkonnaauditid, halduseelarve, hooldusraamatu ajakohas-
tamine jne).

Hooldusraamatu rakendusi, milles kasutatakse piiratult voi
ulatuslikult infomudeleid, on saadaval niiteks tehnoruumide,
teenusetaotluste, lepingute, dokumentide, kinnisvarahaldusega
seotud toimingute ja hooldusajaloo haldamiseks.

Infomudeleid kasutatakse ka energiavajaduse simulatsiooniks
ning ehitiste toimivuse jdlgimiseks reaalajas.

3.2 Kasu osalistele

Mudelipdhistest rakendustest on kasu kinnisvarahalduse erine-
vatel tasanditel: tehnilisel hooldusel, teenuste loomisel, kinnis-
vara hooldamisel jne. Joonisel 2 on toodud moned néited.

Joonise 2 voib aluseks votta ka modelleerimiseesmérkide méa-
ratlemisel ja tarkvarahangete planeerimisel. Edaspidi késitle-
takse ehitusinfo kasutamist iiksikasjalikumalt.
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kinnisvarahaldus Loppkasutajateenused

JUHTIMINE MAJANDAMINE HOOLDUS REMONT o Kontoriteenused
e Lepingud e Majandus- ja o Hooldusraamat e Kinnisvara e Turva- ja vastuvdtuteenused
* Renditegevus finantsplaneerimine e Energia ja vesi seisukorra o Restorani- ja
o Riskijuhtimine e Finantseelarve ja o Ametlik jarelevalve séilitamine konverentsiteenused
e Kommunikatsioon selle taitmine e Remondiprogramm e Puhastusteenused
e Suhtlemine  Raharinglus e Korraline remont Lisa- ja mugavusteenused
ametiasutustega e Raamatupidamine ja ¢ Ruumimuudatused
e Dokumendihaldus bilansiaruanne o Kapitaalremondi-
e Klienditeenindus hanked

o Erakorraline remont

Hoonete ja tehnosiisteemide hooldus ja Ouealade hooldus ja Koristusteenused Jaatmekaitlus
korrashoid korrashoid

e Hooldusraamatu e Teenindus- ja o Tellija kohustused o Koristatavad pinnad e Jaatmekaitluse
kasutamine ja veateated o Teenusepakkuja ¢ Puhtustasemed kavandamine
ajakohastamine e Ruumide kohustused o Koristusteenuse sisu * Teenuste organiseerimine

¢ Kontroll- ja hooldamine o Koristusteenuse e Hooldus ja korrashoid
hooldusiilevaatused e Ohtlike ainete hange

e Tarvikute ja kaardistamine o Koristusteenuse
materjalide hanked e Tarbimise jalgimine kvaliteedi hindamine

¢ Sisseostetavad t60d e Kasutus- ja

« Uldised hooldus- ja hooldusjuhendid

remonditdod I

Kinnisvarahalduse toetamine mudelipdhiste teenuste ja tarkvara abil

Kinnisvarajuhtimine Hooldusraamat

Ruumihaldus e  Tehnilise informatsiooni haldamine
Energia- ja keskkonnaauditid e Teenusetaotluste haldamine
Halduseelarve kavandamine e  Lepingute haldamine

Pikaajaline planeerimine e  Dokumendihaldus

Kinnisvarahalduse juhtimine

Toimivuse jalgimine reaalajas I

BIM-i haldusmudelid

Joonis 1. Kinnisvarahalduse valdkonnad ja tegevused, mida on voimalik mudelipohise tarkvara abil toetada (mustas kirjas). Sel-
line valdkondlik liigendus vastab iildjoontes vdiljaannete ,, Kiinteistonpitonimikkeisté 2009 ja ,, Kiinteist6RYL 2009 omale.

Ehitushange Kasutamine ja haldamine
Doku Avatud eyt
Ehitusinfo -men- Origil i t i it _Vlsuallsee_nrr:r;ﬁ Haldustoimingute toetamine
did mudelid (IFC)

Projektee-
EDL] rimis-
tarkvara

Haldus-

i Noéuded Projekt

Ruumid ja ruumigrupid (alad)

Tarbimise ja keskkonnaméjude jalgimine

Ruumide pohiinfo (ARH) Min* Min Proj. Min? Tookohad ja inimesed Vérvikaardid: Renditegevus

argid (tehnostisteemid) | Min I | | Proj. | Rendi- ja teeninduslepingute alad e ruumid Teenusehanked ja lepingud
Ruumide varustus (tehnosiisteemid) | Min | | | Proj. | Sisekliima maddistused «  ruumigrupid imis- ja
Eriruumide liigitus (tehnosiisteemid) Min Proj. Koristusalad ja puhtustasemed e atribuut- Remondiplaan ja -eelarve

andmed

Tehniliste seadmete alad Min Min* Remondivajadused Teenusetaotluste haldamine
(tehnosiisteemid)
Tarbimist mo6tvate seadmete alad Min Proj. Labipaasudigused ja likumisteed Sisekliima seire
(tehnosuisteemid)
Arvestuslikud tarbimismaarad | Proj. | | | Proj. | Votmed Turvameetmete kavandamine
Keskkonnaklass | Proj. | | | Proj. | Ametlikud ilevaatused Labipasusiguste ja votmete

Hooneosad, siisteemid ja seadmed

Hooneosa arhitektuurne mudel | | Min | | | Min Korralise hoolduse plaan 2D/3D-graafika: Teenusehanked ja lepingud

Konstruktiivne mudel | | Min I | | Min Hooldus- ja remonditéode ajalugu o F imis- ja

Tehnostisteemide mudelid) | | Min | | | Min Teenusetaotlused e« slsteemid Korralise hoolduse kavandamine ja eelarvestamine
Muud projektandmed (kik) | win | | P | | Tarbimisandmed . seadmed |Korraline hooldus, remont, t56késud

Toovotja tooteinfo | Min | | Proj. | | Teenusetaotluste haldamine

Maoate- ja kontrollandmed | Min I | Proj. | | Siseklima, energiatarbe ja keskkonnamgju jalgimine
Kasutus- ja hooldusjuhendid | Min | | | |

Projektdokumendid | Min | | | | Dokumentide arhiveerimisandmed Garantiiaegsed ulevaatused ja remont
Tosvatulepingud | win | | | | imis- ja

Ehitusaegsed dokumendid | Min | | | |

NB! ‘ Min Min = miini 6ue koigile projekti milles

* Mii dudeks on r iprogl . Proj. Proj. = projektipohise kokkuleppe alusel

2 Proj Shis alusel: i VoI mudel.

2 Miini oue ainult siis, kui U i j imisel on valitud tase 2

(vt juhendit 4).

Joonis 2. Voimalused ehitusinfo kasutamiseks haldusstaadiumis.
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Kinnisvaraomaniku seisukohalt olulist halduskulude ja mo-
juvate tegurite juhtimist toetavad néditeks energiavajaduse,
sisekliima ja keskkonnamdjude simulatsioonid infomudelite
abil. Haldustarkvarad vdimaldavad teenuseid vorrelda tegelike
mahtude ja kulude alusel. Saadaval on ka kinnisvarajuhtimi-
seks (nditeks rentimiseks) sobivaid rakendusi.

Teenuste pakkujad voivad saada konkurentsieeliseid efek-
tiivse andmet6otluse abil. See véljendub kiires reageerimises
klientide probleemidele ja avaldustele, teenuste kvaliteedis ja
16pptulemusena klientide rahulolus.

Avatud andmevahetuse toctamine vastab kinnisvaraomani-
ku huvidele. Ténu sellele suureneb rakendusvoimaluste arv,
véaheneb soltuvus tarnijast ja infomudelite véimalikke kasutus-
valdkondi on rohkem kui suletud siisteemides. Ajakohastatud
teave toetab ka haldustoimingute juhtimist ning rekonstruee-
rimishangete kavandamist.

3.3 Infojuhtimise eesmérgid kinnisvara
haldamisel

Investeeringuid infotehnoloogiasse kaalutakse ka kinnisva-
rahalduses lahtudes nende majanduslikust efektiivsusest ning
vastavusest strateegilistele eesmérkidele (omamine, haldamine,
teenuste hankimine ning stabiilne kvaliteet pika aja jooksul).
Lisaks mdjutavad hankeotsuseid kasutuselevotuga kaasnevad
kulud, tarkvara kasutamise lihtsus ja tugi, rakenduste kéttesaa-
davus, andmete vérskendusvajadus jne.

Ehitushangete puhul peaks hoone ekspluatatsiooni- ja hal-
dusstaadiumi andmetootluse eesmirgid teada olema juba
projekteerimise algul, et osaliste infomudeleid puudutavates
nduetes oleks vdimalik digesti arvesse votta tellija vajadusi ka
pérast ehitushanke 16ppu.

Nouded

* Hoone ekspluatatsiooni- ja haldusstaadiumi andmetdotlus-
like eesmirkide dokumenteerimine modelleerimisplaanis
ehitushanke algul.

4 INFOMUDELITE KASUTAMINE

Joonis 3 kajastab infomudelite kasutamist kogu kinnisvara elu-
kaart holmava protsessina, mis algab modelleerimiseesmérkide
piistitamisest, jatkub projekteerimise, ehitamise ja teostusmude-
lite iileandmisega kinnisvara haldajale ning ehitise haldamisega
seotud informatsiooni ja infomudelite ajakohastamisega.

Eesmirk on hooneinfo efektiivne kasutamine kdigis kinnisvara
elukaare staadiumites. Suurimat kasu ja kokkuhoidu annab mo-

Ehitusmudelid

W Kinnisvars siutsikl andeeditiualios seambogid

Talendavad
projeitandmed

Toatavad tarkyvarad

ST, avdeted, temalaisaoned, M vaated, Koted

delleerimine siis, kui hoone haldajatele antakse iile ajakohased
ja vajalikku infot sisaldavad ehitusmudelid.

Tervikpildi loomiseks on jargnevalt lithidalt kisitletud ka
ehitushanke mudeleid, kuid piirdutud on siiski vaid nende as-
pektidega, mis on olulised hoone haldamisel. Modelleerimist
projekteerimis- ja ehitusstaadiumis on tdpsemalt kirjeldatud
eraldi juhendites.

5 PROJEKTEERIMISTARKVARA

Ehitise (ja duealade) modelleerimiseks kasutatakse tavaliselt
projekteerimistarkvara. Pohindue on see, et projekteerimis-
tarkvara originaalmudeli peab saama salvestada ka IFC-for-
maati.

Kommertstarkvarana pakutavast projekteerimistarkvarast on
IFC-formaadiga iihilduvad néiteks:

» arhitektuurne projekt: AutoCAD Architecture, Revit, Arc-
hiCAD;

* konstruktiivne projekt: Tekla Structures, Allplan Enginee-
ring;

* tehnosiisteemid: MagiCAD, CADSPlanner.

Ehitust6dde kiigus tehtud muudatused viiakse sisse ka ori-

ginaalmudelitesse. Mudelid antakse kinnisvara valdajale iile

teostusmudelitena, mida on edaspidi kirjeldatud veidi pdhja-

likumalt.

Hoone haldamisel ja rekonstrueerimishangete ettevalmistami-
sel kasutatakse vaatamistarkvara abil ka originaalmudeleid.
Seepérast tuleb neidki pérast ehitushanke 16ppu pidevalt aja-
kohastada, seejuures vdiks sdilida toimingute ajalugu.

Vajaliku infosisu tagamiseks kasutatakse originaalmudeli aja-
kohastamisel sama projekteerimistarkvara, mille abil mudel on
loodud. Ulatuslike muudatuste korral (rekonstrueerimishanked
jms) ajakohastab mudeli projekteerija, vdiksemaid muudatusi
(seadmete vahetamine jms) v3ib teha ka néiteks kinnisvara val-
daja voi kolmandat osalist esindav spetsialist. Eelduseks on
piisav modelleerimisoskus ja kehtivate modelleerimisnduete
jérgimine.

Originaalmudelite ajakohastamisel tuleb kontrollida projek-
teerimistarkvara iithilduvust ja jargida projekteerimisel aluseks
olnud modelleerimisndudeid, et tagada mudelite infosisu ja
terviklikkuse séilimine.

Projekteerimisprogrammid on loodud eeskétt projekteerija
toovahendiks ega vasta seetdttu hoone haldaja vajadustele.
Originaalmudelite vaatamiseks on olemas spetsiaalsed vaata-
misprogrammid, mis on projekteerimistarkvarast lihtsamad.

Haldusmudelid

¥ Ehitushanks (sostusandmed

Haldustarvars 3

Furrshaicun, hookdusraamal, 3 vasdels wrimine, erangi, nelanen

Haldustaricvara originaalmudelic

I Vikorrsod mussdatused ongmasimudolns. + radatusio
profokodd haldusmodoliln spakolasiamesso

—————— +
| Toatavate tarkvarade originaalmusdelid Teavitute
Roeodpimibor
Avatud tusmudelid (IFC, 08" ..}
T T T |
IFC-risdald Alnkohayismiags Teoatuuviudabd Taeoabi el
Projekiserimistarkvara

[ttt korminiksuoon, Sehrsindesmed]
i

NEH

SO Be-tandnd o ol Soomes veel kasulusele wiatad.

# Programmiplinine andmevahatus, COBe

* Tarkvane Gniskasotus: programmipBihing, IFC. UBL. COBM

|

Joonis 3. Infomudelite kasutamine kinnisvara elukaare jooksul.

[ 1]

Hkderisra et ik riraselie HasluriaTa kit
[~ hankepSters hankrpdhine
m-o'lr]«ﬂ-ﬂ-r m-'.in-M-'\-r -HiO'T['-r"'-‘\-r

| T
Irerriamarnmn Teoan
rrasdeisd rasdeis]
Rekonstrussrmishangs

i : .

T el fasteiie i Perie apakhirlad virtorede afeeermee
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6 AVATUD ANDMEVAHETUSFORMAADIS
MUDELID

6.1 Standardid

Avatud andmevahetuse standardid on néiteks ehitusinfo model-
leerimisel ndutav IFC ning sellest uuem standard COBie, mis
on kasutusele voetud USA-s ja mdnes teises riigis.

Avatud andmevahetusformaadis mudeleid kasutatakse
projekteerimis-, ehitus- ja haldustarkvaras ning spetsiaalselt
mudelite vaatamiseks moeldud vaatamisprogrammides. IFC-
formaadis arhitektuurse mudeli abil saab simuleerida ka chitise
energiavajadust.

IFC-mudelid sisaldavad ainult iihiskasutusse antud osa pro-
jekteerimistarkvara abil loodud originaalmudelite infosisust
ega asenda originaalmudeleid.

Avatud andmevahetusformaadis mudeleid ajakohastatakse ehi-
tushanke kdigus pidevalt ja hanke 16pul antakse need lepingu-
kohases mahus teostusmudelitena iile kinnisvara valdajale.

Pohjalikumalt on IFC-mudeleid késitletud teistes modelleeri-
misjuhendites. Need juhendid kehtivad ka haldusmudelitele.

6.2 Lihtetilesanded

Projektipdhise kokkuleppe korral salvestab arhitekt ruumindu-
ded arhitektuurse lidhteiilesandena (tabel v3i andmebaas).
Miinimumndudeks on tabelformaadis (Excel) ruumiprog-
ramm.

Tehnoloogilised ruuminduded (sisekliima, koormus, energia-
kulu, keskkonnaklass, ohutusklass jne) ja tehnosiisteemide
alad vOib sobivate tooriistade abil salvestada arhitektuursesse
ruumimudelisse. Seda mudelit nimetatakse tehnosiisteemide
Lihteiilesandeks.

Tehnosiisteemide projekteerimisel on miinimumndudeks ndue-
te ja alade (varvikodeering) esitamine dokumendiformaadis.
Kui tehnosiisteemide projekteerimisel valitakse tase 2 (vt
mudelprojekteerimise iildjuhendite 4. osa ,,Tehnosiisteemide
projekteerimine”), lisandub miinimumndudele ka siisteemide
alade salvestamine ldhteiilesandesse.

Léhteiilesandeid kasutatakse projekteerimisel ja simulatsiooni-
de teostamisel. Mudelid eksporditakse haldustarkvarasse, mis
vdimaldab ruumipdhiseid andmeid sirvida ja visualiseerida
(nditeks varvikodeeringu abil).

Tehnosiisteemide ldhteiilesannetes leiduva info kasutamiseks
on palju vdimalusi — nditeks sisekliima ja energiatarbimise
jélgimine, ruumide kasutusotstarbe muutmise kavandamine ja
renditegevus (klientide lubadused).

Nouded

* Arhitekti ruumiprogramm
* Ruumipdhised tehnonduded tabelformaadis:

—  tase 1: tehnosiisteemide alade vérvikaardid dokumen-
diformaadis;

—  tase 2: alade salvestamine nouetemudelisse.

* Projektipdhise kokkuleppe alusel: tehnonduete salvestamine
nduetemudelisse.

6.3 IFC-mudelite tehniline visualiseerimine

IFC-mudeleid saab visualiseerida spetsiaalse 3D-vaatamis-
tarkvara abil voi niisuguse haldustarkvaraga, mis voimaldab
mudelite vaatamist. Vaatamistarkvara on moeldud erinevate
projekteerimisvaldkondade mudelite (arhitektuur, konstrukt-
sioon, tehnosiisteemid jne) ja koondmudelite tehniliseks vi-
sualiseerimiseks.

Olemas on nii originaalmudelite kui ka IFC-mudelite vaatamis-
programme. Saadaval on ka vabavara. Teatud programmides
on olemas sobivad tooriistad mudelite analiiiisiks ja kvalitee-
dikontrolliks.

Koondmudel on erinevate projekteerimisvaldkondade IFC-mu-
delite pohjal koostatud mudel, mida saab kasutada infomude-
lite vaatamistarkvara abil. Koondmudel on vaatamistarkvara

failiformaadis. Ulevaate lihtsustamiseks ja kiirendamiseks on
voimalik vaateid salvestada.

Projekteerimis- ja ehitusstaadiumis kasutatakse koondmu-
deleid lisaks tehnilisele visualiseerimisele ka modelleerimisk-
valiteedi kontrollimiseks (vastuolude kontroll).

Haldusstaadiumis saab mudelite vaatamistoimingute abil tu-
vastada ruume, seadmeid jt haldusobjekte ning vaadata, triikki-
da voi salvestada varjatud objektide hooldus- ja remonditdode
teostamiseks vajalikke vaateid.

Teatud visualiseerimisprogrammid vdimaldavad ka integree-
ritud mudelite vaatamist ja andmete sirvimist. Mudelite
kasutusvdimalusi laiendab ja mitmekesistab visuaalne otsin-
guliides.

Haldusstaadiumi vajadusi toetavad programmid on néiteks
Autodesk Navisworks, Tekla BIMsight ja Solibri ModelChec-
ker.

Nouded

» Tehniliseks visualiseerimiseks kasutatavate IFC-mudelite
salvestamine koondmudelitena kasutatava vaatamisprog-
rammi formaadis.

* Koondmudelite vaatamise lihtsustamine ja kiirendamine
vajalike vaadete salvestamise abil.

Joonis 4. Tehnosiisteemidealade visualiseerimine vaatamis-
tarkvara 3D-vaadete abil.

Joonis 5. Ruumide, konstruktsioonide ja tehnostisteemide vi-
sualiseerimine vaatamistarkvara 2D/3D-vaadete abil.

Joonis 6. Seadmeandmete sirvimine vaatamistarkvara 3D-vaa-
dete abil.
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7 TOETAVAD TARKVARAD
7.1 Uldist

Projekteerimisfirmades kasutatakse paralleelselt projektee-
rimistarkvaraga veel mitmeid erinevaid tddriistu, nditeks
ruumide ja ruuminduete haldamiseks, tehniliste andmete tal-
letamiseks, arvutuste ja simulatsioonide teostamiseks ning
visualiseerimiseks. Ehitusfirmadel on spetsiaalseid rakendusi
mahtude arvutamiseks, tegevuse planeerimiseks ja juhtimiseks
jne. Selles juhendis on neid programme nimetatud toetavaks
tarkvaraks.

Kasutatakse nii kommertstarkvara kui ka firmasiseseid t66-
riistu. Toetavate tarkvarade originaalmudelid on tavaliselt
programmipohised. Taiuslikumad tdoriistad suudavad kasutada
ka avatud andmevahetusmudeleid.

Projekteerimisel tdiendavad toetavad tarkvara projekteerimis-
programme tehniliste andmete salvestamisel (seadmete nime-
kirjad jne). Néiteks Soomes enim kasutatavad tehnosiisteemide
projekteerimisprogrammid ei voimalda paljude hoone haldami-
se aspektist oluliste seadmete (nditeks ohu ettevalmistussead-
med) andmete salvestamist ndutavas mahus.

Téiendavate projektandmete dokumenteerimiseks kasutavad
projekteerijad tavaliselt oma tooriistu (tabelid vdi andmebaa-
sid). Need kantakse haldustarkvarasse manuaalselt projektdo-
kumentidest voi andmevahetuslinkide abil. Soomes ei kasutata
veel andmete eksportimiseks toetavate tarkvarade avatud for-
maati (vt lisa 1, COBie).

Nouded

» Haldusandmed projektist dokumendiformaadis.

* Projektipohise kokkuleppe alusel: vastavad andmed haldus-
tarkvaraga tihilduvas formaadis.

7.2 Toovotja tooteinfo

Ehitushanke 16pul peavad t66votjad esitama hoone haldami-
seks vajaliku informatsiooni oma tarnete kohta. Selles juhen-
dis on seda nimetatud t66votja tooteinfoks. T66votja tooteinfo
hulka kuuluvad néiteks:

» andmed hooldamist vajavate hooneosade, seadmete ja ma-
terjalide kohta;

* toodete kontroll- ja mddteandmed;

* kasutus- ja hooldusjuhendid.

To6votja tooteinfo antakse iile vihemalt dokumendiformaadis

(PDF, Excel). Projektipdhiselt voib kokku leppida, et kvanti-

tatiivse tooteinfo (néiteks valmistaja, tiitip, tehnilised andmed

jne) esitatakse haldustarkvaraga iihilduvas formaadis. Soomes

todvotja tooteinfo eksportimiseks avatud andmevahetusstan-

dardit veel ei kasutata (vt lisa 1, COBie).

-

Nouded

+ Toovotjate tooteinfo esitamist késitlevate kohustuste méa-
ramine (hooldusraamatu koostamise koordinaator ja BIM-
koordinaator) ja lisamine modelleerimisplaani, erinduded
projektdokumentidesse.

 Ehitaja kohustuste dokumenteerimine BIM rakenduskavas,
erinduded ehitaja poolt kasutatavatele mudelitele.

» Toovotja tooteinfo esitamine dokumendiformaadis (PDF,
Excel).

* Projektipdhise kokkuleppe alusel: t66votja kvantitatiivse
tooteinfo esitamine haldustarkvaraga iihilduvas formaadis.

8 HALDUSTARKVARA
8.1 Uldist

Haldustarkvaraks on kdesolevas juhendis nimetatud niiteks
ruumide kasutus- ja haldusrakendusi, hooldustarkvara ning t66-
riistu, mis on moeldud energia- ja keskkonnaseireks, halduseel-
arve koostamiseks ning remondikulude kavandamiseks.

Haldustarkvara originaalmudelid on tavaliselt programmi-
poOhised.
Haldusmudelid on kdesolevas juhendis kasutatud tildnimetus,

mis hdlmab koiki haldusstaadiumis kasutatavaid infomude-

leid:

 projekteerimistarkvara originaalmudelid;

» avatud andmevahetusformaadis mudelid (IFC, COBie, UBL
Jne);

* haldustarkvara originaalmudelid;

+ vaatamistarkvara koondmudelid.

8.2 Ehituse teostusmudelid

Hanke 16pul ajakohastatakse infomudeleid ehitusstaadiumis
tehtud muudatuste kohaselt. Ajakohastatud mudeleid nime-
tatakse teostusmudeliteks. Teostusmudelite hulka kuuluvad
vihemalt jargmised mudelid:

* projekteerimistarkvara originaalmudelid;
» avatud andmevahetusformaadis mudelid;
+ craldi kokku lepitud toetava tarkvara mudelid.

Teostusmudelid antakse iile kinnisvara valdajale. Teostusmu-
delite kvaliteedikontrolli on kisitletud mudelprojekteerimise
iildjuhendite 6. osas ,,Kvaliteedi tagamine”.

Nouded

» Teostusmudelid eelpool kirjeldatud mahus
» Teostusmudelite kvaliteedikontroll

“

N -~

Joonis 7. Rendipindade, ruumide ja toékohtade visualiseerimine ja haldamine 2D-vaadete abil.
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Joonis 8. Haldustarkvara,
milles mudelinfot kasutatak-
se nditeks ruumide, alade ja
seadmete visualiseerimisel ja
administreerimisel, teenuse-
taotluste ja remondivajaduse
lokaliseerimisel jne. Hoone-
mudeli abil saab simuleerida
ka ehitise energiavajadust.

Joonis 9. Seadmete loka-
liseerimine 2D-vaadete
abil. Voimalik on avada ka
3D-vaadete vaatamisprog-
ramm.
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Joonis 10. Alade (valgustus,

ventilatsioon, ldbipddsukont-

roll jne.) visualiseerimine 2D-

vaadete abil.
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8.3 Haldustarkvara iihiskasutus Nouded
* Teostusmudelite ja nende ajakohastatud versioonide arhi-

Andmevahetuseks on haldustarkvaras loodud programmipd-
hiseid linke. Need vdimaldavad kasutada iihiseid andmeid ja
toetada omavahel seotud toiminguid.

Teenusetaotluste ja remonditeadete edastamisel kasutatakse
ka UBL-standardil (Universal Business Language) pShinevat
avatud andmevahetust.

Soome kinnisvaraomanike ithendus RAKLI ry, mis piitiab po-
pulariseerida avatud andmevahetuse kasutuselevottu, on 2009.
aastal vélja andnud UBL-andmevahetust késitleva soovituse.
Soovituse koostamisel osalesid mitmed kinnisvaraga tegelevad
organisatsioonid ja tarkvaratarnijad.

8.4 Inventariseerimismudel

Olemasoleva hoone mudelit, mille aluseks on joonised, koha-
peal teostatud uuringud ning ruumide ja hooneosade moddis-
tustulemused, nimetatakse moddistusmudeliks. Tédpsemalt on
moddistusmudeleid késitletud mudelprojekteerimise iildjuhen-
dite 2. osas ,,Lahteolukorra modelleerimine”.

Maddistusmudeleid kasutatakse rekonstrueerimishangete 14h-
teandmetena. Kui olemasoleva hoone haldamisel tahetakse
kasutusele votta mudelipShiseid rakendusi, saab mdodistus-
mudeleid haldustarkvaras kasutada ruumimudelina.

Enamasti seotakse olemasoleva hoone modelleerimine rekonst-
rueerimishankega, kuid modelleerimise vdib siduda ka haldus-
tarkvara soetamisega. Siis saab mdodistussmudelit kasutada
tulevastel rekonstrueerimishangetel.

Modelleerimistapsus ja mudeli detailsus tuleb pdhjalikult 1abi
moelda. Kui eesmirk on eeskétt mudeli kasutamine haldus-
tarkvaras, vdib modelleerimiskulude vihendamiseks piirduda
niiteks tehnosiisteemide puhul hooldamist vajavate objektide
pohiandmete ja asukohaga.

8.5 Haldusmudelite arhiveerimine ja andmete
varundamine

Ehitushanke teostusmudelid ning rekonstrueerimishangete aja-
kohastatud teostusmudelid arhiveeritakse sama moodi kui
hankedokumendid.

Haldusmudelite infosisu tuleb varundada (niiteks automaat-
selt), et vajaduse korral oleks ka varasemad versioonid kétte-
saadavad.

LA P L TN T a

HILYITEDC
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veerimine.
Haldusmudelite andmete varundamine.

9 HALDUSMUDELITE
AJAKOHASTAMINE

9.1 Uldist

Oluline on kindlaks méérata haldusmudelite uuendamise ja
kvaliteedikontrolli kord, millega tagatakse mudelite ja tark-
varaversioonide ajakohasus ja integreeritavus ning seeldbi
ka usaldusvéirsus ja kasutamiskdlblikkus.

Tuleb koostada haldusmudelite ajakohastamise juhend, mil-
les méiratakse kindlaks vajalikud toimingud, nende teostamise
aeg ja vastutavad isikud.

Ajakohasuse ja integreeritavuse ndue kehtib kdigile haldus-
mudelitele (haldustarkvara originaalmudelid, projekteerimis-
tarkvara originaalmudelid, avatud andmevahetusformaadis
mudelid ja koondmudelid).

Kokkuleppe korral voib nduda ka energiamérgise ajakohas-
tamist ja haldustarkvara auditi teostamist.

Haldusmudelite ajakohastamise protsess on kujutatud joonisel
3. Kodige loomulikum on siduda infomudelite ajakohastamine
rekonstrueerimishankega, kuid kinnisvara haldamisel v3ib va-
jalikuks osutuda ka mudelite korraline ajakohastamine. Jargne-
vates punktides on hankepdhist ajakohastamist ja korralist
ajakohastamist kisitletud eraldi.

Nouded

* Haldusmudelite ajakohastamist késitleva juhendi koosta-
mine.

11

[

Joonis 11. Tootaotluste lokaliseerimine

2D-vaadete abil.

] |
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9.2 Haldusmudelite hankep6hine
ajakohastamine

Hankepdhiseks ajakohastamiseks nimetatakse kdigi haldusmu-
delite ajakohastamist seoses ulatusliku rekonstrueerimishanke-
ga. Mudeli ajakohastamine toimub kahes jérgus:

+ enne hanget, mdddistusmudelite loomiseks (vt mudelpro-
jekteerimise iildnduete 2. osa ,,Léhteolukorra modelleeri-
mine”);

* pérast hanget, ajakohastatud teostusmudelite pohjal.

Nouded

+ Kodigi haldusmudelite (vt p 9.1) ajakohastamine seoses
ulatusliku rekonstrueerimishankega.

9.3 Haldusmudelite korraline ajakohastamine

Haldus- voi projekteerimistarkvara abil saab kdnealuse tarkvara
originaalmudelis teha viikeseid muudatusi (néiteks nihutada
vaheseinu). Kui tegemist on muu tarkvara aspektist teisejargu-
liste muudatustega, oleks koigi mudelite kohene ajakohastami-
ne tegelikkuses liiga keeruline. Sel juhul vdib haldusmudeleid
(vt p 9.1) ajakohastada kindlaksmédratud aja jooksul.

Korralise ajakohastamise vajadus soltub konkreetsest chitisest,
kasutatava tarkvara vdimalustest ja infovajadusest. Loomulik
on siduda mudelite ajakohastamine néiteks teenuste hanke-
konkurssidega, et hinnaparingutes saaks kasutada ajakohaseid
andmeid.

Et tagada mudelite ja tarkvaraversioonide integreeritavus, tu-
leks nende ajakohastamise vajadust hinnata vihemalt igal
kolmandal aastal s6ltumata sellest, kas vahepeal on toimunud
mérkimisvdérseid mudelitega seotud muudatusi voi mitte.

Miinimumndue on viikeste muudatuste tarkvarapdhine do-
kumenteerimine haldusmudelite korraliseks ajakohastamiseks.
Seda voib teha nditeks tarkvarapdhise raportina, milles on
mérgitud muudatused ja nende tegemise aeg (nn ajamarge).
Nouded

* Muudatuste dokumenteerimine haldusmudelite ajakohas-
tamiseks.

* Haldusmudelite ajakohastamise vajaduse hindamine véhe-

9.4 Kvaliteedi tagamine

Haldusmudelite hankepohise ja korralise ajakohastamisega
peab kaasnema kvaliteedikontroll, mis holmab vihemalt all-
jargnevalt loetletud toiminguid.

Nouded

» Ajakohastatud mudelite terviklikkuse ja vastuolude kont-
rollimine (vt mudelprojekteerimise iildjuhendite 6. osa
»Kvaliteedi tagamine”).

* Haldusmudelite ja kasutatavate tarkvaraversioonide integ-
reeritavuse kontrollimine.

* Kontrollimine, et kdigi haldusmudelite ajakohastamine
toimuks tihtmoodi.

» Esialgne kokkulepe jargmise korralise ajakohastamise téht-
aja kohta.

9.5 Energiamiirgise ajakohastamine

Haldusmudelite ajakohastamise kdigus tuleb kontrollida, kas
mudelid on muutunud sedavord, et on tekkinud vajadus pro-
jekteeritud energiavajaduse ja energiamirgise ajakohasta-
miseks. Sel juhul vdib kokku leppida ajakohastatud mudelil
pohineva energiasimulatsiooni teostamise.

Nouded

* Projekteeritud energiavajaduse ja energiamargise ajakohasta-
mise vajaduse kontrollimine haldusmudelite ajakohastamise
kéigus.

9.6 Haldustarkvara audit

Kokkuleppe korral voib kinnisvara haldusmudelite ajakohas-
tamisega siduda ka kvaliteedikontrolli miinimumnouetest ula-
tuslikuma auditi, mis hdlmab niiteks jargmist:

¢ haldustarkvara kasutamine;

* hooneinfo ajakohasus;

e viikeste muudatuste dokumenteerimine;

* korraline ja hankepShine ajakohastamine;

» vajadus haldusmudelite administreerimise ja juhendite tdius-

malt igal kolmandal aastal. tamiseks.
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LISA 1. TERMINID

Originaalmudel

Originaalmudel on hoone projekteerimis-, ehitus- voi haldus-
mudel selles formaadis, milles mudeli loomiseks kasutatud
tarkvara seda kiitleb.

Avatud andmevahetusformaadis mudel

avatud andmevahetusformaadis mudel on IFC-standardil vms
avatud andmevahetusstandardil (COBie, UBL jne) pdhinev
infomudel.

COBie

COBie (Construction Operations Building Information Ex-
change) on USA-s vilja tootatud avatud andmevahetusstandard
kinnisvara haldamisel vajaliku kvantitatiivse ehitusinfo tallet-
amiseks. COBie eesmirk on lihtsus. COBie toetab ja tdiendab
infomudelite kasutamist IFC-formaadis ja on selle formaadiga
ithilduv.

COBie kasutuselevott on alles algstaadiumis, kuid USA turul
on paljud juhtivad projekteerimis- ja haldustarkvara tootjad
juba lisanud oma tdoriistadele tihilduvuse COBie-ga. COBie
on kujunemas miinimumndudeks ka USA riigiasutuste kinn-
isvarahalduse eest vastutava ametkonna GSA (U.S. General
Services Adminstration) ehitusobjektidel.

Moodistusmudel

Moddistusmudel on olemasoleva hoone mudel, mille aluseks
on joonised, kohapeal tapsustatud hooneandmed ning voima-
likud ruumide ja hooneosade mdddistustulemused. Moddis-
tusmudelit kasutatakse rekonstrueerimishankel ldhteandmete
mudelina ja haldustarkvaras ruumimudelina.

Modelleerimisplaan

Ehitushanke modelleerimisplaan on koiki osalisi siduv doku-
ment, milles on kindlaks madratud modelleerimise eesmaérgid,
toimingud ja vastutavad isikud. Eesmargid kasitlevad mudelite
kasutamist ehitushanke kaigus ning hoone ekspluatatsioonil ja
haldamisel.

Teostusmudel

Teostusmudel on infomudel, mida on ajakohastatud ehitustoode
kéigus tehtud muudatuste kohaselt. Teostusmudeli ajakohasta-
mine toimub rekonstrueerimishangete ja haldusmudelite ajako-
hastamise kéigus.

UBL

UBL (Universal Business Language) ehk universaalne érikeel
on XML-pdhine e-arvete esitusviis, mille on vilja to6tanud
rahvusvahelise avatud standardite edendamise organisatsioon
OASIS.
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soovitanud selle rakendamist ehitusvaldkonnas.

Toovotja tooteinfo

Toovotja tooteinfoks nimetatakse toovotja tarnitud hooneosade,
seadmete ja materjalide andmeid. T66votja tooteinfo hdlmab
ka moddistus- ja jarelevalveandmeid ning kasutus- ja hool-
dusjuhendeid. To6vatja tooteinfo tdiendab projektindudeid ja
tehnilist teavet. Kvantitatiivse tooteinfo saab tarkvarapohiselt
iile kanda haldusmudelitesse.

Toetavad tarkvarad

Projekteerimisfirmades kasutatakse paralleelselt projekteeri-
mistarkvaraga veel mitmeid erinevaid tooriistu néiteks ruumide
ja ruuminduete haldamiseks, tehniliste andmete talletamiseks,
arvutuste ja simulatsioonide teostamiseks ning visualiseeri-
miseks. Ehitusfirmadel on spetsiaalseid rakendusi mahtude ar-
vutamiseks, tegevuse planeerimiseks ja juhtimiseks jne. Selles
juhendis on neid programme nimetatud toetavaks tarkvaraks.

Koondmudel

Koondmudel on erinevate projekteerimisvaldkondade (arhi-
tektuur, konstruktsioon, tehnosiisteemid jne) IFC-mudelite
pohjal koostatud mudel, mida saab kasutada infomudelite
vaatamistarkvara abil. Koondmudel on vaatamistarkvara
failiformaadis. Vaatamistarkvara voimaldab vajalike vaadete
salvestamist koondmudelitesse.

Haldusmudelite hankepodhine ajakohastamine

Hankepohiseks ajakohastamiseks nimetatakse kdigi haldus-
mudelite ajakohastamist parast ulatuslikku rekonstrueerimis-
hanget, et viia need vastavusse teostusmudelitega.

Haldusmudelite korraline ajakohastamine

Korraliseks ajakohastamiseks nimetatakse koigi haldusmudelite
perioodilist ajakohastamist projekteerimis- voi haldustarkvara
abil tehtud (véikeste) muudatuste alusel.

Haldustarkvara

Haldustarkvaraks nimetatakse nditeks ruumide kasutus- ja hal-
dusrakendusi, hooldustarkvara ning tooriistu, mis on moeldud
energia- ja keskkonnaseireks, halduseelarve koostamiseks ja
remondikulude kavandamiseks.

Haldusmudelid

Haldusmudeliteks nimetatakse koiki kinnisvara haldamisel ka-
sutatavaid infomudeleid. Nende hulka kuuluvad projekteeri-
mistarkvara originaalmudelid, avatud andmevahetusmudelid
ja haldustarkvara originaalmudelid.

Tiedonsiirtosuositus, v 1.00. 30.09.2009. Asunto-, toimitila- ja raken-
nuttajaliitto RAKLI ry

Kiinteistopalveluiden yleiset laatuvaatimukset, KiinteistoRYL 2009.
Rakennustieto Oy

Statsbygg BIM Manual, v.1.2. 31.3.2011. Statsbygg Building Infor-
mation Modeling Manual. http://www.statsbygg.no/System/Topp-
menyvalg/English/

Forns-Samso F. et al. Use of Building Information Modeling (BIM) in
Facilities Management. 3rd. International/9th Construction Specialty
Conference. June 14-17, 2011. Ottawa, Canada. Video clip: “View of
the Future for FM” - Building Information Models (BIM) for Facilities
Management. http://www.youtube.com/watch?v=nHGhH9g4 gg

GSA BIM Guide for Facility Management. GSA Building Informa-
tion Modeling Guide Series 08, December 2011. GSA, U.S. General
Services Adminstration, Public Building Service, Office of Design and
Construction. http://www.gsa.gov/portal/category/105075

Kiinteistoliiketoiminnan sanasto, RAKLI 12. Lausuntoluonnos
17.02.2012. Sanastokeskus TSK, Asunto-, toimitila- ja rakennutta-
jaliitto RAKLI ry
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Mudelprojekteerimise iildjuhendid 2012

. osa Uldnduded

. osa Lahteolukorra modelleerimine

. osa Arhitektuurne projekteerimine

. osa Tehnosiisteemide projekteerimine

. osa Konstruktsioonide projekteerimine

. osa Kvaliteedi tagamine

. 0sa Mahuarvutused

. osa Visualiseerimine

9. osa Mudelite kasutamine tehnosiisteemide analiiiisil
10. osa Energia-analiiiisid

11. osa Mudelipohise projekti juhtimine

12. osa Infomudelite kasutamine chitise haldamisel
13. osa Infomudelite kasutamine ehitamisel

14. osa Infomudelite kasutamine jarelevalveks (koostamisel)
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Hanke osalised

Rahastajad: Aitta Oy, arhitektibiiroo Larkas & Laine Oy, buildingSMART
Finland, Espoo Tekniken palvelukeskus, Future CAD Oy, Helsingi Asuntotu-
otantotoimisto, Helsingi Tilakeskus, Helsingi Ulikool, Helsingin Yliopistok-
iinteistot Oy, HUS-Kiinteistot Oy, HUS-Tilakeskus, ISS Palvelut Oy, Kuopio
Tilakeskus, Lemmink&inen Talo Oy, Micro Aided Design Ltd. (M.A.D.), NCC
Rakennus Oy, Sebicon Oy, Senaatti-kiinteist6t, Skanska Oy, SRV Rakennus
Oy, SWECO PM Oy, Tampere linn, Vantaa Tilakeskus, Soome keskkonna-
ministeerium.

Koostajad: Finnmap Consulting Oy, Gravicon Oy, inseneribiiroo Olof Gran-
lund Oy, Lemminkéinen Talo Oy, NCC Rakennus Oy, P6yry CM Oy, Skanska
Oyj/VTT, Solibri Oy, SRV Rakennus Oy, Tietoa Finland Oy.

Juhtimine: Rakennustietosdétio RTS..

Juhendid kiitis heaks projektiosaliste likkmetest koosnev haldusrithm. Haldus-
rithm tegutses organisatsiooni Rakennustietosdétio RTS komiteena TK 320
ning osales sellisena aktiivselt juhendite sisu viljatootamisel ning kommen-
taaride kiisimisel haldusriihma liikmetelt ja huviriihmadelt.

Projekti © COBIM osalised
Tolkijate poolt saateks

Juhendmaterjal on 2012 aastal Soomes ilmunud juhendi COBIM 2012 tolge,

seetdttu on juhendis toodud faktid ja pohimotted omased Soome ehitusvald-
konnale. Arvestades Eesti ja Soome geograafilist ldhedust ja ehitusvaldkon-
na sarnasust on juhendis toodu suurel méiral kohandatava ka Eesti oludes.
Juhendmaterjal on heaks ldhtekohas BIM tehnoloogia kasutusele votmiseks,
samas on vajalik konkreetsest ettevotte eripdrast lahtuvalt tédpsustatud juhiste
loomine. Tadiendusena Soome juhendile on tdlket66 kdigus tdiendatud BIM
terminoloogia selgitavat sdnastikku, mis on toodud juhendmaterjali lisana.

Juhendmaterjali tolkimise toorithmas osalesid Ergo Pikas, Siima Saidla, Tarvo
Mill, Jiiri Pértna, Janek Siidra, Tanel Friedenthal, Reino Rass, Viivo Siimpoeg,
Ulari Mbttus, Kati Tamtik-Dmitritsenko, Anti Hamburg, Hendrik Voll, Martin
Thalfeldt, Lauri Reinart, Marika Stokkeby, Jaanus Olop, Pille Hamburg, Reet
Kalmet, Indrek Tarno, Urmas Alber, Tormi Tabor, Urmo Karu ja Aivars Alt.

Juhendi tdlke keeletoimetaja on Eva Kiisler.

Mudelprojektreerimise iildjuhendid on tolgitud ja kujundatud vastavalt RT-
juhendkaartide kujundusele Soome Ehitusteabe Fondi RTS loal.

COBIM 2012 tolkimist on toetanud Majandus- ja Kommunikatsiooni Minis-
teerium, Tallinna Tehnikakdrgkool, Tallinna Tehnikaiilikool, Riigi Kinnisvara
AS ja ET-INFOkeskuse AS.



