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delprojekteerimise {ildjuhendid 2012” hdlmavad nii uusehitust ja remonti kui ka hoonete

ekspluateerimist ja hooldamist.

SISUKORD

EESSONA

1 MUDELPROJEKTEERIMIS-JUHENDITE POHIEES-
MARGID

2 SISSEJUHATUS

3 ULDMOISTED

3.1 Ehitusaluse maa-ala mudel ja selle osade modelleerimine
3.2 Moodistusmudeli koostamine

3.4 Ehitise osade modelleerimine

3.5 Ehitise osade klassifitseerimine

3.6 Koordinaatsiisteem ja mdotithikud

3.7 Korruste tootlemine

3.8 Infomudeli kaaskiri

4 LAHTEANDMETEGA SEOTUD NOUDED
4.1 Moodistusnduded, sisu

4.2 Nouded mdddistamisele ja analiiiisidele

5 MODELLEERIMISNOUDED

5.1 Maa-ala mudel, maa-ala elemendid

5.2 Moddistusmudeli tdpsustasemed

5.3 Modelleerimisnduded projekti erinevates staadiumites
6 KOOSTATAVAD LOPPDOKUMENDID

6.1 Andmete iilekanne

6.3 Ehitusinfomudelid

6.4 Joonised

7  LISATOOD

8 KVALITEEDI TAGAMINE

8.1 Moddistamine

8.2 Moddistusmudel

LISAD

Mudelprojekteerimise
tldjuhendid 2012

CDBI

EESSONA

Juhendisari ,,Mudelprojekteerimise tildjuhendid 2012” on val-
minud ulatusliku arendusprojekti COBIM tulemusena. Vaja-
duse nduete jarele tingis mudelprojekteerimise (BIM-i) kiire
levik ehitusvaldkonnas. Ehitushanke koigis staadiumites tuleb
osalistel itha tdpsemalt méiratleda, kuidas ja mida modelleeri-
da. Sarja ,,Mudelprojekteerimise iildjuhendid 2012” aluseks
on olnud tellijaorganisatsioonide varasemad juhendid ja nende
kasutamisel saadud kogemused ning juhendite koostajate endi
kogemus mudelipohisest tegevusest.
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1 MUDELPROJEKTEERIMIS-JUHENDITE
POHIEESMARGID

Ehitise omaduste ja konstruktsioonide modelleerimise eesméirk
on toetada projekteerimise ja ehituse elukaare protsessi nii, et
see oleks korge kvaliteediga, tShus, ohutu ja sddstvat arengut
toetav. Infomudeleid kasutatakse ehitise kogu elukaare véltel
alates eskiisist ning jitkuvalt ka ehitise ekspluatatsioonil ja
haldamisel pérast ehitusprojekti 15ppu.

Mudelid voimaldavad niiteks:
* tuge investeerimisotsuste tegemisel, vorreldes lahenduste
toimivust, mahtu ja kulusid;

* energia-, keskkonna- ja elukaareanaliiiiside teostamist la-
henduste vdrdlemiseks, projekteerimiseks ja kavandatud
eesmirkide saavutamiseks;

» projektlahenduste visualiseerimist ja nende teostatavuse
analiiisimist;

» kvaliteedi tagamist, andmevahetuse parandamist ja projek-
teerimisprotsessi tohustamist;

* chitusprojekti andmete kasutamist ehitise ekspluatatsioonil
ja haldustoimingutes.

Et modelleerimine dnnestuks, tuleb madratleda mudelite ja
nende kasutamise hankepohised prioriteedid ja eesmérgid.
Eesmarkide ja selles juhendisarjas esitatud {ildnduete pohjal
formuleeritakse ja dokumenteeritakse konkreetse hanke puhul
esitatavad nduded.

Modelleerimise iildised eesmirgid on néiteks:

» hanke otsustusprotsesside toetamine;

* osaliste integreerimine hanke eesmérkide saavutamiseks;

» projektlahenduste visualiseerimine;

* projektide koostamise ja projektide integreerimise toeta-
mine;

* chitusprotsessi ja selle 1pptoote kvaliteedi parandamine
Jja tagamine;

 chitusaegsete protsesside tShustamine;

* ohutuse suurendamine ehitusprotsessi ajal ja ehitise hal-
damisel;

* hanke kulusid ja ehitise elutsiiklit kisitlevate analiiiiside
toetamine;

¢ chitusinfo andmete andmehaldusstisteemidesse lilekandmise
lihtsustamine.

Juhendisari ,,Mudelprojekteerimise iildjuhendid 2012 hdlmab
ehitus- ja renoveerimisobjekte ning chitiste kasutamist ja hal-
damist. Mudelprojekteerimise juhendid hélmavad miinimum-
ndudeid mudelitele ja infole. Miinimumnoudeid on ette ndhtud
jargida kdigi ehitusprojektide puhul, kus nende nduete kasuta-
mine on kasulik. Lisaks miinimumnduetele voib konkreetsetel
juhtudel esitada lisandudeid. Mudelprojekteerimise nouded
ja mudelite sisu tuleb esitada koigis projekteerimislepingutes
siduvalt ja iiheselt.

Juhendisari ,,Mudelprojekteerimise {ildjuhendid 2012” koosneb
jargmistest dokumentidest:

1. Mudelprojekteerimise tildjuhendid;
Léhteolukorra modelleerimine;

3. Arhitektuurne projekteerimine;

4. Tehnosiisteemide projekteerimine;

5. Konstruktsioonide projekteerimine;

6. Kovaliteedi tagamine;

7. Mahuarvutused;

8.  Mudelite kasutamine visualiseerimisel;

9.  Mudelite kasutamine tehnosiisteemide analiisil;

10. Energia-analiiiisid;

11. Mudelipdhise projekti juhtimine;

12. Infomudelite kasutamine ehitise haldamisel;

13. Infomudelite kasutamine ehitamisel;

14. Infomudelite kasutamine chitusjarelevalves — juhend on
loomisel.

Lisaks oma valdkonda késitlevatele juhenditele peavad kdik
mudelprojekteerimishanke osalised tutvuma vahemalt iildosa
(1. osa) ja kvaliteedi tagamise (6. osa) pohimotetega. Projek-
tijuht voi projekti andmehalduse juht peab olema kursis kdigi
mudelprojekteerimisjuhendite pohimdtetega.

2 SISSEJUHATUS

Selles dokumendis késitletakse ldhteolukorra modelleerimist,
vastavaid uuringuid, m&ddistamist ja muid analiiiise ning nende
alusel koostatud dokumente ja ndudeid nende sisule.

Lahteolukorra modelleerimise sisu ja tdpsustase maératletakse
selle dokumendi ning mdddistus- ja moddistusmudeli loomise
iilesannete jaotuse vormi abil (lisa 1).

Ulesannete jaotuse vorm tuleb tiita iga projekti korral.

Kui neid pole méairatletud selles dokumendis, jérgitakse md0-
distusmudeli loomisel modelleerimispdhimdtetena juhendite 3.
osas ,,Arhitektuurne projekteerimine” esitatud médratlusi.

3 ULDMOISTED

Ehitusaluse maa-ala ja olemasoleva ehitise modelleerimine toi-
mub kohapeal tehtud moddistamise ja uuringute alusel. Seda
informatsiooni tdiendatakse olemasolevate jooniste ja muude
dokumentide pdhjal.

Olenevalt ndutavast tdpsustasemest vdib vajalike 1dhteandmete
viljaselgitamine nduda ka konkreetsele valdkonnale spetsiali-
seerunud projekteerijate ja muude ndustajate eriteadmisi.

3.1 Ehitusaluse maa-ala mudel ja selle osade
modelleerimine

Néuded

Maa-ala mudel peab olema vidhemalt kolmemddtmeline pin-
namudel. Muus osas modelleeritakse maa-ala elemendid kok-
kulepitud tapsusega.

Selgitus

Mudel voib holmata ka kinnistu piiripunktide ning muude 0i-
guslikust voi tehnilisest seisukohast oluliste punktide, nditeks
dravoolutorude voi kaablite asukoha infot.

Vajaduse korral voib teha ka ehituskrundi geoloogilised uurin-
gud, mille tulemus on maa-ala geotehniline mudel.

Maa-ala mudelisse on soovitatav holmata asjakohases ulatuses
ka ldhedalasuvad ehitised ja tinava-alad.

3.2 Moodistusmudeli koostamine

Moaodistusmudel koostatakse maa-alal tehtud moddistamise
ja uuringute alusel. Seda informatsiooni tdiendatakse vanade
jooniste ja muude dokumentide pohjal.

Nouded
Lahteandmete péritolu tuleb dokumenteerida infomudeli kaas-
kirjas.

3.3 Kihtide kasutamine moodistusmudelis

Nouded

Kui modelleerimistarkvaras puuduvad kihid, tuleb moddistus-
mudelis kasutatud kihtide siisteem dokumenteerida infomu-
deli kaaskirjas. Vastav informatsioon tuleb korraldada muul
loogilisel viisil ehitise osade kohaselt ning dokumenteerida
infomudeli kaaskirjas.

Selgitus

Tavapdrase CAD-joonestamise juhendite kihinoudeid ei saa
vahetult rakendada infomudelite alusel loodud joonistele.
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3.4 Ehitise osade modelleerimine

Nouded

Ehitise osad modelleeritakse mdddistusmudelisse kindlaks-
maédratud tdpsustasemega. Ehitise osad modelleeritakse vastava
osa modelleerimiseks ette ndhtud tdoriista abil: seinad model-
leeritakse seinatdoriistade, plaadid plaaditdoriistade abil jne.
Kui seda pdhimdtet ei ole voimalik jargida nt geomeetrilise
keerukuse tottu, tuleb kasutatud modelleerimispohiméte do-
kumenteerida infomudeli kaaskirjas.

Ehitise osad tuleb modelleerida selliselt, et andmete iilekand-

misel kantakse teiste osaliste tarkvarasse iile ka ehitise osa asu-
koht, kokkulepitud andmed ja geomeetriline teave.

Selgitus

Tapsemad mddratlused 3. osa ,, Arhitektuurne projekteerimine”
kohaselt.

3.5 Ehitise osade Kklassifitseerimine

Nouded

Ehitise osad klassifitseeritakse tdpsustaseme ja mdodistusmude-
li tdpsustaseme kohaselt. Kategooriate nimed peavad nditama,
et tegu on olemasoleva tarindi osaga. Kasutatud klassifitseeri-
mispohimdte tuleb dokumenteerida infomudeli kaaskirjas.

Selgitus

Tapsemad mddratlused 3. osa ,, Arhitektuurne projekteerimine”’
kohaselt.

3.6 Koordinaatsiisteem ja mootiithikud

Nouded
Projekti koordinaatsiisteem maéiratletakse selliselt, et koordi-
naatide slisteemi alguspunkt paikneb ehitise ldhedal.

Selgitus

Planeerimiseks ei ole soovitatav kasutada riiklikku koordi-
naatsiisteemi, sest infomudeli paigutamine Iihtekoordinaadist
kaugele tekitab suurema osa projekteerimistarkvara puhul
probleeme.

Soovitatav on mddratleda koordinaatsiisteem selliselt, et kogu
ehitusala jddb koordinaatsiisteemi positiivsesse ossa, sest ne-
gatiivsed koordinaadid voivad tekitada probleeme ehitusplatsi
moddistamisel.

Nouded

Projekti koordinaatsiisteemi asukoht riikliku koordinaatsiis-
teemi suhtes dokumenteeritakse vihemalt kahe teineteisele
vastava punkti abil. Vastavate punktide X- ja Y-koordinaadid
madratakse nii projekti koordinaatsiisteemides kui ka riigi
koordinaatsiisteemis.

Infomudelite loomisel kasutatakse tegelikku korgust riiklikus
korguste siisteemis.

Infomudelite puhul kasutatakse modtithikutena millimeet-
reid.

3.7 Korruste tootlemine
Nouded

Ehitis modelleeritakse korruse kaupa 3. osa ,,Arhitektuurne
projekteerimine” kohaselt. Mdddetud pdrandapinna tasand de-
fineeritakse inventariseerimismudeli korruse nulltasandiks.

Selgitus

Korruse nulltasand soovitatakse defineerida peatrepi mademe
korgusele.

3.8 Infomudeli kaaskiri

Infomudeli kaaskirjas kirjeldatakse moddistusmudeli 1&hte-
andmeid, modelleerimispdhimdtteid ja muid kiisimusi, mis
mdjutavad mudeli usaldusvéirsust.

Infomudeli kaaskiri on mudeli edaspidisel kasutamisel asen-
damatu abivahend.

Selgitus

Dokumenteerida tuleb jargmised asjaolud:

*  mdddistusmeetodid, -tdpsus ja kuupdev/kellaaeg;
»  koik erandid mdddistusspetsifikatsioonist;

*  ldhteandmete péritolu;

e kasutatud tarkvara;

*  koordinaatsiisteem, koordinaatide vastavuspunktid ning
teave korruste nimede, hulga ja asukoha kohta;

» failide ja ehitise osade nimetamiskokkulepped;

¢ mudelis kasutatud kihid;

e koik erandid méadratud modelleerimistava suhtes;
*  mdddistusmudeli kontrollivorm (lisa 3);

*  muu mdddistamisel saadud materjal.

4 LAHTEANDMETEGA SEOTUD NOUDED

Nouded

Lahteandmete hankimise meetodis, nende tdpsustasemes, toot-
lemises ja iilesannete jaotuses lepitakse tellijaga tapselt kokku
iga projekti puhul eraldi. V&imaluse korral tehakse seda koos-
t60s projektimeeskonnaga, et maa-ala mudel ja mdddistusmu-
del taidaksid v&imalikult hésti projekti eesmarke.

Selgitus

Projekti planeerimise seisukohalt on oluline, et lihteandmete
modelleerimine vastaks tulevastele ekspluatatsiooninouetele.
Seetottu on soovitatav kaasata moodistusmudeli nouete keh-
testamisse ka projektis osalevad projekteerijad. Sel viisil on
voimalik ette ndha voimalikke probleeme, nditeks projekteeri-
mistarkvaraga seotud probleeme andmete tileviimisel.

Nouded

Moaddistusmudeli sisule esitatavate nduete koostamisel tuleb
arvesse vOtta moddistamise ja uuringute jaoks vajalikke t66-
tingimusi objektil.

Selgitus

Nditeks selleks, et moota ehitise varjatud elemente, on vajalik
tarindite avamine. Kui aga objekt on moodistuse ajal kasutusel,
voib see muuta moodistuse veelgi keerukamaks.

4.1 Moodistusnouded, sisu

4.1.1 Esimene tase: laserkaugusméodistamine ja
olemasolevad joonised

Moddistused tehakse laserkaugusmooturi abil.

Selgitus

Moaodistusmaterjali moodustavad ehitise osade vahekaugused,
mille mootja registreerib kdsitsi. Moodistustulemused ei ole
samas koordinaatstisteemis.

Laserkaugusmoaddistuse abil saadud moodistusmaterjali alusel
ei ole voimalik luua geomeetriliselt usaldusvddrseid moodis-
tusmudeleid ega moodistusjooniseid.

See meetod sobib vanade jooniste alusel modelleerimisel tik-
sikute vahemaade ja jooniste oigsuse kontrollimiseks.

4.1.2 Teine tase: tahhiimeetriline méddistamine
Moddistamine toimub tahhiimeetriga eelnevalt méaratud punk-
tidelt.

Selgitus

Mododistamismaterjal koosneb tiksikutest, samas koordinaat-
stisteemis olevatest tiksikpunktidest, -joontest ja -siimbolitest.

See meetod sobib oueala moodistamiseks ning laserskaneeri-
mismoodistamise tdiendamiseks.
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Meetod sobib moodistusmudeli lihteandmete loomiseks geo-
meetriliselt lihtsate objektide puhul, kus méodetavate punktide
arv on vdike.

Meetod sobib kui moodistusmudeli ja moodistusjooniste lopu-
leviimiseks ning tdpsustamiseks on vaja teha lisam6ddistusi.

Meetod sobib, kui moodistusmudeli ja moodistusjooniste oig-
suse visuaalne kontrollimine on raske.

Tahhiimeetrilise méodistamise mootetipsus
Nouded
Maaddistatud punktide hilve peab olema alla 5 mm.

4.1.3 Kolmas tase: moodistamine laserskaneerimise teel

Laserskaneerimise teel teostatakse igakiilgne mdodistamine
kdigilt ndhtavatelt pindadelt.

Selgitus

Moaodistusmaterjal on graafiline ja selle oigsust saab visuaal-
selt kinnitada.

Vajaduse korral saab moodistusmudelit voi jooniseid lisamoo-
distusteta tdiendada voi tdpsustada.

Laserskaneerimismooddistamise téipsus

Nouded

Uksiku punkti mdddistuse tdpsus: maksimaalselt £10 mm.
Resolutsioon, s.t punktitihedus: mddtepunktid vahem kui 5 mm
vahedega.

Kasutatavas skaneerimistdpsuses lepitakse kokku iga projekti
puhul eraldi.

Selgitus

Erijuhtudel, nditeks ajalooliste ehitiste dokumenteerimisel,
saab moodistusi teha veel suurema resolutsiooniga, mille kor-
ral mootepunktide vahekauguseks on nt 1 mm. Sel juhul on aga
moddistusega kaasnev téokoormus mdrgatavalt suurem.

Selgitus

Kohtades, mida on keeruline moota, nditeks katustel, voib li-
saks laserskaneerimisele kasutada muid moodistamismeetodeid
nagu tahhiimeetriline moodistamine voi fotogramm-meetria.

Moodistusmaterjali alusel saab usaldusvddrse moodistusmu-
deli luua 10 mm tolerantsiga. Neid materjale saab kasutada
ka tédjooniste koostamiseks, kus on ndha nditeks materjali-
piirid.

4.2 Nouded moodistamisele ja analiiiisidele

4.2.1 Esimene tase: ruumitunnused ja ehitise osade
iildklassifikatsioon

Nouded

Moddistusmudel hdlmab ruumitunnuseid ja ehitise osade iild-
klassifikatsiooni.
Selgitus

Ehitise elemendid klassifitseeritakse iildise klassifitseerimispo-
himaotte kohaselt (nt olemasoleva vilisseina tiiiip 1 = EEW01,
olemasoleva kandevaheseina tiitip I = ELBPW0I, olemasoleva
vaheporanda tiiiip 1 = EIF01 jne).

4.2.2 Teine tase: ruumimahu moodistamine ja ehitise
osade klassifikatsioon

Nouded

Lisaks esimese taseme teabele holmab mdddistusmudel ruu-

mimahu méaratlemist.

Selgitus

Ehitise elemendid klassifitseeritakse olemasolevate plaanide

voi projekteerijate definitsioonide kohaselt.

4.2.3 Kolmas tase: ehitise ajalooline ja
uurimisinformatsioon

Noéuded

Moodistusmudel hdlmab mdddistusinformatsiooni hoone aja-

loo uuringu kohta ning informatsiooni iilesandeid kisitlevate
uuringute (nt seisukord ja saasteained) kohta.

Joonis 1. Ajaloolise ehitusobjekti laserskaneerimispunktide
pilve vdljavote koos fotografeeritud virviandmetega, Turun
linnan herrainkellari, iiks Turu muuseumikeskuse ruumidest.
Joonis: Tietoa Finland Oy.

Selgitus

Sisu kdsitlevad iiksikasjad mddratakse kindlaks iga projekti
Jjaoks eraldi.

Mddratleda tuleb jdargmised asjaolud:
* mida moodistatakse;

» milline informatsioon lisatakse mudelisse,

» milline informatsioon edastatakse muude meetoditega, ndi-
teks andmebaasi voi tabeli kujul.

5 MODELLEERIMISNOUDED

Lahteolukorra modelleerimise seisukohalt on kdige olulisemad
nduded seotud chitise maa-ala modelleerimise ning voimalike
olemasolevate ehitiste ruumide ja tarindite modelleerimisega.
Ehitusaluse maa infomudelit nimetatakse ,, maa-ala mudeliks”
ja olemasoleva hoone infomudelit ,,mdddistusmudeliks”. Reno-
veerimisel on ndutav nii ehituse maa-ala mudel kui ka moddis-
tusmudel, uusehitiste puhul on vaja iiksnes maa-ala mudelit.

5.1 Maa-ala mudel, maa-ala elemendid

Nouded

Maa-ala modelleerimiseks kasutatakse konkreetse modelleeri-
mistarkvara vastavat tooriista. Maa-ala elemendid modelleeri-
takse vajaduse korral ehitise osade modelleerimise vahenditega,
néiteks kandeseinad modelleeritakse seintena ja trepid treppi-
dena. Muus osas modelleeritakse maa-ala elemendid selliselt,
et nende geomeetria, asukoht ja klassifikatsioon oleks vdimalik
iile viia IFC-formaati.

Maa-ala ja selle elemendid modelleeritakse neile vastavale kor-
gusele, et neid oleks vdimalik téddelda iihe objektina ja vajadu-
se korral mudelis tervikuna tihistada. Eesmérk on modelleerida
ka maa-alast vilja jddvad alad, nditeks lahedalasuvad hooned ja
tdnavaalad, et neid saaks t6odelda eraldi objektidena.

Joonis 2. Maa-ala mudel kujutab endast pinnavormide ja
maa-alal asuvate tarindite ruumilist pinnamudelit. Toolo
raamatukogu, Helsinki linn. Joonis: Tietoa Finland Oy.
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5.2 Moodistusmudeli tipsustasemed

Nouded

Vanade hoonete tarindid on peaaegu alati monevorra viltu,
kaldu, kdverad voi muust seisukohast ebatipse geomeetriaga.
Ei ole dige piilielda moodistusmudelis ,,absoluutse” tépsuse
poole.

Moodistusmudeli tipsustase

Moddistusmudeli puhul on lubatud méddistushélbed jargmi-
sed:

« chitise osade nurgapunktides 10 mm;
+ pindade, nt seinte ja pdrandate puhul 25 mm;

» vanade ebakorrapédraste tarindite (nditeks katusetarindite)
puhul 50 mm.

Kasutatavas modelleerimistédpsuses lepitakse kokku iga pro-
jekti puhul eraldi.
Selgitus

Kui seda noutakse, on ajaloolist huvi pakkuvate ehituspaikade
puhul lubatud moaodistushdlve iiksikasjade jaoks 5 mm.

Noutav tipsustase voib olla ehitise erinevate osade puhul eri-
nev.

5.2.1 Esimene tase: ruumelementide mudel

Joonis 3. Ruumimudel modelleerib ehitise vdiliskarkassi
ilma iiksikasjadeta ning ruume ruumiobjektidena koos
ruumiinformatsiooniga. Toolo raamatukogu, Helsinki linn.
Joonis: Tietoa Finland Oy.

Nouded
Ruumelementide tasemel mdddistusmudel ja eskiisprojekti
detailsusega joonised luuakse mdddistamise alusel.

Selgitus

Mudelit ja jooniseid kasutatakse uuringute ja projekti planee-
rimise ldhteandmetena.

5.2.2 Teine tase: ehitise osade mudel

Nouded

Ehitise osade mudeli tasemega mdodistusmudel ja pdhijooniste
tasemel joonised.

Selgitus
Teine tase on moodistusmudeli pohitase.

Teise taseme moodistusmudelit on vaja pdrast projekti pla-
neerimise staadiumi ja eelprojekti tasemel projektiplaanide
tegemisel, kus lihteandmetena piisab ruumimudelist.

Kui algab ehitise projekteerimine, on voimalik tdiendada esi-
mese taseme ruumelementide tasemel moodistusmudel teise

taseme ehitise osade mudeliks.

2. tase: ehitise osade mudel

Ehitise osa Nouded
Ruumid
Ruumide puhaspindala Modelleeritakse, ruumidele lisatakse ruumitunnused ja

madratud inventariseerimisinformatsioon.
11 Maa-ala osad: maa-ala mudel

Pinna ruumiline mudel
Siilitatav taimestik

115 Viilisrajatised

12 Ehitise osad

1221 Aluspérandaplaadid
1222 Aluspéranda kanalid
123 Karkass

1241 Viilisseinad

1242 Aknad

1243 Viilisuksed

125 Viilistasandid

1261 Katusetarindid

1263 Katusekatted

1265 Klaaskatuse tarindid

Modelleeritakse.
Modelleeritakse.
Modelleeritakse.

Modelleeritakse nahtavate osade kaupa.

Madratakse iga projekti puhul eraldi.

Modelleeritakse nihtavate osade kaupa ilma iiksikasjadeta.
Modelleeritakse ilma iiksikasjadeta.

Modelleeritakse koos aknaraamide ja lengidega.
Modelleeritakse koos ukseraamidega.

Modelleeritakse.

Modelleeritakse lihtsustatult.

Modelleeritakse.

Modelleeritakse.

1. tase: ruumelementide mudel

Ehitise osa Nouded

Ruumid
Ruumide pindala Modelleeritakse, ruumidele lisatakse ruumitunnused ja

médratud mooddistusinformatsioon.

11 Maa-ala osad: maa-ala mudel
Pinna ruumiline mudel ja siilitatav
taimestik

Madratakse iga kord eraldi.

12 Ehitise osad
122 Aluspdrandad, 123

Karkass ja 125 Vilistasandid
1241 Vilisseinad

Miiratakse iga projekti puhul eraldi.

Modelleeritakse ilma iiksikasjadeta.

1242 Aknad Modelleeritakse ilma raamijaotusteta.
1243 Viilisuksed Modelleeritakse ilma iiksikasjadeta.
1263 Katusekatted Modelleeritakse.

13 Ruumi osad
1336 Sanitaartehniline
varustus

Madratakse iga projekti puhul eraldi.

1266 Katuseaknad ja -luugid Modelleeritakse.
13 Ruumi osad

131 Ruumijaotuse osad

1323 Lagede pinnatarindid

1331 Tavapiisisisustus

1336 Sanitaartehniline varustus
1342 Kiittekolded ja suitsuldorid

Modelleeritakse ilma iiksikasjadeta.
Modelleeritakse ilma iiksikasjadeta.
Modelleeritakse ruumi reserveerimisena.
Modelleeritakse viljastpoolt néhtavas ulatuses.

Joonis 4. Teise taseme ehitise osade mudel on moodistusmudeli
loomise baastase, kus ruumid modelleeritakse ruumielementidena
koos oma ruumitunnuse ja koigi ehitise osadega. Kolmanda
taseme ehitise osade mudelile lisanduvad dekoratiivelemendid,
sisustus ja pinnatekstuurid. Toolo raamatukogu, Helsinki linn.
Joonis: Tietoa Finland Oy

5.2.3 Kolmas tase: ehitise osade mudel

Noéuded
Ehitise osade mudeli tasemega moddistusmudel ja to6jooni-
sed.

Selgitus
Vorreldes teise taseme moodistusmudeliga, on see tase iiksik-

asjalikum ja lisandub detailsemalt modelleeritavaid ehitise
elemente.

Kolmanda taseme moodistusmudel on noutav geomeetriliselt
keerukate objektide puhul, nt juhul, kui on hoone sdilimist kd-
sitlevaid noudeid.
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Kolmas tase: ehitise osade mudel

Ehitise osa
Ruumid
Ruumide
puhaspindala

Nouded

Modelleeritakse, ruumidele lisatakse ruumitunnused ja maaratud
mdddistusinformatsioon.

11 Maa-ala osad: ehitusplatsi
mudel

Pinna ruumiline mudel
113 Katendid

114 Vilisvarustus

115 Viilisrajatised

12 Hoone osad

1221 Aluspdrandaplaadid
1222 Aluspdranda kanalid
123 Karkass

1241 Vilisseinad

1242 Aknad

1243 Viilisuksed

1244 Fassaadivarustus

125 Viilistasandid

1261 Katusetarindid

1262 Riistatarindid

1263 Katusekatted

1264 Katusevarustus

1265 Klaaskatuse tarindid
1266 Katuseaknad ja -luugid

13 Ruumi osad

131 Ruumijaotuse osad
132 Sisepinnad

133 Ruumivarustus

Modelleeritakse.

Modelleeritakse eraldi pinnavee dravoolusiisteemidest.
Modelleeritakse, asukoht ja tunnus.
Modelleeritakse.

Modelleeritakse nihtavas ulatuses.

Mairatakse iga projekti puhul eraldi.

Modelleeritakse iiksikasjalikult.

Modelleeritakse tiksikasjalikult koos dekoratiivsete osadega.
Modelleeritakse koos aknaraamide ja lengidega.
Modelleeritakse koos ukseraamidega.

Modelleeritakse.

Modelleeritakse.

Modelleeritakse, tolerantsis lepitakse kokku iga projekti puhul
eraldi.

Modelleeritakse.

Modelleeritakse.

Modelleeritakse.

Modelleeritakse.

Modelleeritakse.

Modelleeritakse.

Tolerantsis tuleb kokku leppida iga projekti puhul eraldi.
Modelleeritakse iiksikasjalikult.

Modelleeritakse tiksikasjalikult.

Modelleeritakse ruumi reserveerimisena.

1341 Hooldussillad ja kiiguteed Modelleeritakse.
1342 Kiittekolded ja suitsulddrid Modelleeritakse véljastpoolt ndhtavas ulatuses.

2 Tehnikaosad

21 Toruosad

22 Ventilatsiooniosad

23 Elektriosad

25 Seadmeosad, tavaliselt
2511 Liftid

Tolerantsis tuleb kokku leppida iga projekti puhul eraldi.
M3 akse iga projekti puhul eraldi.

akse iga projekti puhul eraldi.

atakse iga projekti puhul eraldi.

Mairatakse iga projekti puhul eraldi.

LiftiSahti mdddistamine ja modelleerimine.
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5.3 Modelleerimisnouded projekti erinevates
staadiumites

Selles peatiikis kirjeldatakse noudeid ldhteolukorra modellee-
rimisele projekti erinevates staadiumites.

Selgitus

Modadistuseks ja moodistusmudelite koostamiseks tuleb jdtta
piisavalt aega, olenevalt objektist kaks kuni kuus kuud.

Enne moodistamise algust, eelistatavalt juba pakkumiskutse
staadiumis, tuleks koostada moodistuskava, mida seejirel saab
kasutada moodistustéode vastavuse hindamiseks. Moodista-
miskavas esitatakse moodistamiste arv ja asukoht.

5.3.1 Vajaduste ja eesmirkide hindamine ning
eskiisprojekt

Vajaduste analiiiisi ja projekti planeerimise staadiumis mdo-
distatakse ja inventariseeritakse olemasolev hoone ja maa-ala
ning viiakse 1dbi kokkulepitud uuringud. Selle informatsioo-
ni alusel koostatakse moddistusmudel, mdddistusjoonised ja
aruanded.

Vajaduste ja eesmarkide hindamise ning projekti planeerimise
staadiumis luuakse mododistusmudel tavaliselt ruumimudeli ta-
semel. Kui projekti planeerimine toimub eelprojekti tasandil,
siis tuleb ka moddistusmudel koostada ehitise osade tasandil.

5.3.2 Projekteerimise ettevalmistamine

Eskiisprojekti staadiumis koostatud mdddistusmudelit ja sellele
tuginevaid aruandeid kasutatakse pakkumiskutse materjalide
lahteandmetena. Kui see on ndutav, uuendatakse ja tdpsusta-
takse seda mudelit ehitise osade mudeli loomisel.

Kui moddistusmudelit ja moddistamisi ei tehta eskiisi staadiu-
mis, tuleks neid alustada projekteerimistodde ettevalmistamise
staadiumis.
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Joonis 5. Moodistusmudeli loomise etappide ndide ehitusprojekti puhul.
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5.3.3 Eel-, pohi- ja tooprojekt

Maoodistusmudel viiakse iile arhitekti kasutatud tarkvarasse ja
kontrollitakse selle kasutuskolblikkust.

5.3.4 Ehitamise ettevalmistus

Lepingute solmimiseks korraldatud pakkumiskutsel kasuta-
takse moodistusmudelit ja selle alusel koostatud aruandeid
olemasolevat hoonet kirjeldava materjalina.

5.3.5 Ehitus

Vajaduse korral tehakse ehitusstaadiumis varjatud tarindite li-
samdddistamisi, néiteks tdiendatakse moddistusmudelit ja muid
dokumente avasid késitleva informatsiooniga.

Eraldi tuleb kokku leppida meetodis, millega lisamdddistamis-
tel saadud informatsioon projekteerijatele edastatakse.

Selgitus

Ehitusstaadiumis voib teha ka uute varjatud tarindite ja tehno-
stisteemide dokumenteerimiseks vajalikke moodistamisi. Ndi-
teks enne ripplagede paigaldamist laserskaneeritakse varjatuks
Jjddvad tehnosiisteemide paigaldised teostusmudeli osana.

Joonis 6. FEhitusstaadiumis tehtud lisamoodistamiste
punktipilvemudel. Joonis: Tietoa Finland Oy.

5.3.6 Vastuvotmine

Vastuvotmisstaadiumis iihendatakse teostusmudelid mdodis-
tusmudeliga, et neid oleks vdimalik kasutada ehitise haldamise
vajadusteks juhendite 12. osa ,,Infomudelite kasutamine ehitise
haldamisel” kohaselt.

6 KOOSTATAVAD LOPPDOKUMENDID

6.1 Andmete iillekanne

Mododistusmudeli tileandmisel arhitektile voi juhul, kui pérast
planeerimisstaadiumi vahetatakse projekteerijat, osutub sage-
li vajalikuks mdddistusmudeli tilekandmine ja teisendamine
ithest modelleerimistarkvarast teise.

6.1.1 Moddistusmudeli iileviimine projekteerija
kasutatud tarkvarasse

Praegu ei suuda erinevad projekteerimistarkvarad kasutada
iiksteise infomudeleid. Tavaliselt kasutatakse infomudelite iile-
viimiseks IFC-failiformaati, mille korral dnnestub andmesisu ja
geomeetria pohiosas {ile viia. Seega on infomudeleid vdimalik
histi kasutada erinevate projekteerimisvaldkondade vaheliste
referentsfailidena.

Arhitekti projekteerimistarkvarasse iile viidud mdddistus-
mudelit saab vahetult kasutada referentsinformatsioonina.
Andmete iileviimisel IFC-formaadi kaudu ldheb mudelitest
sageli kaduma parametriseerimine, mis on vajalik ehitise osa-
de muutmiseks ja niiteks esitluslaadide haldamiseks. Seetdttu
on soovitatav tellida moddistusmudel kohe arhitekti kasutatud
projekteerimistarkvara formaadis. Vajaduse korral saab mo6-
distusmudeli teisendada mdne muu projekteerimistarkvara for-
maati. Tavaliselt on sel juhul vaja mdddistusmudel osaliselt
uuesti modelleerida. On soovitatav teha iileviimine {ilesandeks
infomudeli autorile, sest tema tunneb mudeli iilesehitust kdige
paremini.

Selgitus

On oluline arvesse votta, et praegu ei ole voimalik koostada
moodistusmudelit, mida saaks kasutada mitmes erinevas pro-
Jjekteerimistarkvaras.

6.2 Moodistusmaterjalid

Nouded

Kolmanda taseme mdddistuse puhul:
* loodud moddistusmaterjalid peavad olema moddistusmude-
liga samas koordinaatsiisteemis;

» laserskaneerimise punktipilvemudel tuleb esitada kokkule-
pitud formaatides;

* laserskaneerimise podrdepildid ja podrdepiltide indeks;
* moddetava poordepildi kujul esitatud laserskaneerimise
punktipilv (mull- voi panoraamvaade).

Joonis 7. Vasakul siseméodistamise ja paremal vilismoodistamise laserskaneerimise punktipilve mudel. Joonis: Tietoa Finland

Oy.
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Joonis 8. Laserskaneerimise péordepilt, Tamminiemi kohvik,
Helsinki linn. Joonis: Tietoa Finland Oy.

Joonis 9. Moodetava poordepildi kujul esitatud laserskaneerimise
punktipilv. Moéddetavad poérdepildid voimaldavad lihtsat
ja visuaalset navigeerimist. Mudelist on ka voimalik votta
mootmeid voi koordinaatpunkte. Materjalid tdiendavad
moddistusjooniseid ja moodistusmudeleid. Hakaniemi kauplus,
Helsinki linn. Joonis: Tietoa Finland Oy.

6.3 Ehitusinfomudelid
6.3.1 Maa-ala mudel: maa-ala osad

Néuded

Maa-ala mudel kokkulepitud infomudeli formaadis nii origi-
naal- kui ka IFC-formaadis failidena.

6.3.2 Moddistusmudelid

Nouded

Mboaddistusmudelid kokkulepitud infomudeli formaadis nii ori-
ginaal- kui ka IFC-formaadis failidena.

6.4 Joonised

Kokkulepitud mdddistusjoonised madratud formaadis.

* Maa-ala mdddistusjoonised

* Plaani joonised

» Katusejoonised

» Loikejoonised

» Fassaadijoonised

» Too6joonised, lepitakse kokku iga projekti puhul eraldi

Joonis 10. Méddistusmudeli alusel loodud méodistusjoonised.
Hakasalmi villa, Helsinki linn. Joonis. Tietoa Finland Oy.

7 LISATOOD

Noéuded

Voimalikud muud lisat6dd, mis kuuluvad moddistusmudeli
koostaja iilesannete hulka. Lisatodd lepitakse kokku iga pro-
jekti puhul eraldi.

* Osalemine moddistusmudeli méédratlemisel:

— Mboddistusmudeli sisu ja tdpsustaseme madramine 14bi-
radkimistel koos vastava lilesande tiitjaga.

* Panoraampildistamine:

— Objekti 360° panoraampildistamine on nditeks abiks
hoone ajaloo kirjelduse koostamisel.

* Moodistusmudeli konverteerimine arhitekti tarkvarasse:

— Kui vahetatakse projekteerijat, nditeks eskiisi ja eelpro-
jekti staadiumi vahel, voib muutuda ka tarkvara, mida
projekteerija kasutab. Sel juhul tuleb moddistusmudel
teisendada uude failiformaati. Tavaliselt on kdige parem,
kui seda teeb moddistusmudeli algne koostaja.

+ Uuringud, selgitused ja mdddistamine:

— Ruumimahu inventariseerimine, hoone ajaloo kirjeldus
ja muuda vajalikud uuringud.

» Infosisu aruanne:

— Moddistusmudeli alusel koostatud aruanded, nt ruumide
loend voi ruumikaardid.

* Visualiseering:
— Olemasoleva hoone visualiseeringud.
*  Muud dokumendid:

— Muud méiratud dokumendid, nditeks andmebaasid

Joonis 11. 360° panoraampilt. Tamminiementie kohvik, Helsinki
linn. Joonis. Tietoa Finland Oy.
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Joonis 12. Méodistusmudeli alusel loodud visualiseering,
Lapinlahti haigla, Helsinki linn. Joonis: Tietoa Finland Oy.

8 KVALITEEDI TAGAMINE

Kvaliteedi tagamine on ldhteolukorra modelleerimise oluline
osa ja seda tuleb teha mdddistamisel, modelleerimisel ja muude
dokumentide loomisel.

Infomudeli kaaskirja lisana tdidetakse ja allkirjastatakse léhte-
andmete modelleerimise kontrollimisvorm.

8.1 Moodistamine

Noéuded
Enne modelleerimise algust tuleb iile vaadata moddistusma-
terjalid.

Ule tuleb kontrollida jérgmised asjaolud:

* moddistustulemused peavad olema samas koordinaatsiis-
teemis;

+ koik ruumid ja ehitise elemendid peavad olema méairatluse
kohaselt moddistatud ning moddistusulemused peavad vas-
tama moddistatud hoonele;

+ moddistusmaterjalides ei tohi esineda sisemisi vigu, nt
koordinaatsiisteemi kantud iiksikmddtmetes;

* moddistustépsus peab vastama nduetele;
* moddistusmeetod, -tdpsus ja -aeg peavad olema dokumen-
teeritud;

+ infomudeli kirjelduses peavad olema dokumenteeritud vai-
malikud erandid ja nende pShjused, niiteks lukustatud ruum,
mida polnud voimalik mdddistada.

8.2 Moodistusmudel

Nouded

Enne materjali tellijale iileandmist tuleb kontrollida mdddistus-
mudelit, selle alusel loodud mdddistusjooniseid ja muid doku-
mente. Moddistusmudelit peab kontrollima piisavalt asjatund-
lik inimene. Kontrollimiseks tuleb kasutada sobivat tarkvara.

Kontrollida tuleb jargmisi asjaolusid:
* mudeli mdddistustdpsust — mudel peab vastama mdddis-
tusmaterjalidele;

* jooniste mdddistustdpsust — joonised peavad vastama moo-
distusmaterjalidele;

* mudel ja joonised peavad olema kokkulepitud koordinaat-
siisteemis ja korgusel;

* ruum ja chitise osad peavad olema modelleeritud nduete-
kohaselt;

* ruum ja ehitise osad peavad sisaldama nouetekohast infor-
matsiooni;

+ mudel peab vastama tehnilistele nduetele;
» mudelis ei tohi esineda vastuolusid ega kattuvusi.
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Lisa 1. Moodistuse ja maddistusmudeli
I Nv loomise dlesannete jactuse vorm
Infostzy naide

Informatsioon projekti kohta Objekt Tyleb masta
Kuupaeav Ppkk. azaa Teeninduskanal jah x
Projekt Progekti nimi Komused 4 x
Projektijuht Eesnimi Perekonnanimi Podning jeh  x

Néuete anliiis ja projekti

planeeriming

ml Pakkumine ja
ildplaneerimine
Teostuse planeeriming
Ehitamise ettevalmistamine
Tecstamine

Ehitus

é % = jah: (x) = madratakse iga projekti puhul
eraldi

1. tase: ruumimudel
2. tase: ehitise osade mudel " ") i) Wéimalikud ksamaddistused
3. tase: ehitise osade mudel =] 0 )

E

Variandid
Osalemine masdistusmudeli mésratiemisel )
Panoraampildid i (= Lipg
Mudeli teisendamine arhitekti kasutatud ) f ()
tarkvaraformaati
Ruumimakhiu (2}
Hoone ajaloo kireldus ()
Saasteainete uuring x
Aruanded i) Mafeks ruumiloend maadstusmudelist
Muu

Visualiseerimistodd [ |
Visualiseeringud
Aerofotod ) e
Valispildid ) I
Sisepildid ] KD
3D-animaltsioonid xh | (=)
Muu visualiseeriming INaiteks rusmiskeemid

Koordinaatsiistesm
Geograafiline koordinaatsiisteem

" Koordinaadid tessendada riiklikku
keoordinaatsisteemi
F(argus riklikus kirguste sisteernis

=
=
=
E
k.

Koordinaatsisteemi planeerimine x

1. tase: m_

2. tase: ehilise

osade mudel
3. tasa: ehitise

osade mudel

Tulel modellesrsda x = jah;, (x) = mddratakse iga
Lihteolukorra modelleerimine staadiumite kaupa E&uﬂl puhul eraldi
rkus

Ruumid ja paigutus

Mahuinformatsioon

Pinnad (ruumiobjektid)
Korruse pind [m?)]
Brutopind [m?]
Korteripind [m?]
Ruumi pind [m#) x| x| x
Kasulik pind [m?]
Elamispind [m?]

Mahud {ruumiobjektid)
Hoone maht

Ruumi maht ¥ | % | x
Modelleertavad ruurmid (ruumicbjektid)
Ruurmkavasse kuuluvad pinnad X x LS
Ruumikavasse mittekuuluvad pinnad x| X

Paigutus
Hoane paigutus

Hoone korrused x| x| x
Kiorterid ja korpused
Sektsioonid
Temperatuuri tsoonid
TuletGkketsoonid
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Lisa 1. MaGdistuse ja m&adistusmudeli
I Nv loomise dlesannete jactuse vorm
Infosist naide

Informatsioon projekti kohta Objekt Tyleb mddta
Kuupéev £p. kK aad Teennduskanal jah  x

Pr.ujgkt Pregekti nimi Kormused 4 X
Projektijuht Eesnimi Perekonnanimi Pooning jah  x

1. tase: ruurmimasdel
2. tase: ehitise osade

mudel
3. tase: ehitise osade

mudel

Tulet modelleanda: x = jah: (x) = midratakse iga
Lihteolukorra modellearimine staadiumite kaupa jprojekti puhul eraldi

Talo 2000 objekt [Wirkue

12 Hoone osad

121 Vundamendid
121 Vundamendid Clemasclevale vundamentide modelleerimine (kui

lsee on vajalik) on shitusprojekiesria Glesandeks.
122 Aluspdrandad

1221 Aluspdrandaplaadid x] x| x fiahtavas ulsluses
1222 Aluspdranda kanalid (x) | ) | (x)
123 Karkass Medellearitakse nahtavas ulatuses
1231 Varjendid {x)
1232 Kandeseinad (x)
1233 Postid (=)
1234 Talad 1)
1235 Vahelaed (=)
1236 Katuslaed )
1237 Karkassitrepid 1]
124 Fassaadid
1241 Vialisseinad ¥ | X
1241 Reljeefid ja x
dekoratsioonid
1242 Aknad ja paigaldusavad {x)
1242 Aknad koos raamide ja ¥ o«
lengidega
1243 Vilisuksed, )
paigaldusavad
1243 Valisuksed koos L
ukseraamidega
1244 Fassaadivarustus l
125 Vilistasandid
1251 Radud (] x| =
1252 Varikatused ja lehtlad x| x| =
1253 Muud vilistasandid x| x| x
126 Katused
1261 Katusetarindid *
1262 Réaastatarindid
1263 Katusekatted ¥ | X
1264 Katusevarustus
1265 Klaaskaluse tarindid ¥
1266 Katuseaknad ja -luugid X
13 Ruumi osad

oW W oW W W W
WL | M | G| e

WOl w0 M W

131 Ruumijactuse osad
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juhenditeatmik 12
Lisa 1. Maddistuse ja mdgdistusmudeli
I N v loomise dlesannete jaoctuse vorm
Infosisu naide

Informatsioon projekti kohta Objekt Tuleb mddta

Kuup&ev pp.kk.asaa Teennduskanal jah  x

Projekt Projekti nimi Korused 4 x

Projektijuht Eesnimi Perekonnenimi Pooning jah  x

1. tase: ruumimudel

2. lase: chitise osade

3 tase: ehilise osade

0T
D2 Tuleb modelleerida: = jah; (x) = maaratakse iga
Lahteolukorra modelleeriming staadiumite kaupa ojekti puhul eraldi _
21 Toruosad

Torustiku osad ruumi
reseneermisena
Torustiku osad

(x)

22 Ventilatsiooniosad

Ventilatsiooniosad ruumi
resenveerimisana

(=)

Ventilatsiooniosad

()

23 Elektriosad

Valgustid

(x)

Kaablikanakd

(x)

25 Mehaanilised osad

251 Teisaldusseadmestik

2511 Liftid

Liftiahtide maddistamine ja modeallearimine.

2512 Eskalaatorid

(x)

252 Ruumiseadmed

2521 Kodgiseadmed

(x)

2522 Pesulaseadmed

i)

2523 Varjendiseadmed

(x)

2522 Pesulaseadmed

[&]
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LISA 2. Infomudeli kirjeldus

Objekti visualiseerimine

Planeerimiscbjekt

Planeerimisstaadium

Infomudeli kaaskirja kuupéev

Muutmiskuupdey

Ettevite

Mudelprojekteerimise kontaktisik

Kontaktisiku e-posti aadress

Kontaktisiku telefoninumber

Objekti eest vastutav isik

Objekti projektijubt

Kasutatav tarkvara

Lisateave, markused jne

kk/pp /2012

moddistusmadrangutest

1

Mioddistusandmete Gleandmise viis

2,
-
-

Lisamarkused

Mudeli maatihik
Koordinaatsisteem

mm
maddistusmudel modelleeritakse projekti koordinaatsisteemi.
Koordinaatsiisteemi kirjeldus.

mé&ddistusmudel paikneb kdrgussisteemi xx kohaselt tegelikul kdrgusel.
Alguspunkti asukoha kirjeldus.

eisenduskoordinaadid
Korruste kirgusasukohad

Lihteandmete paritolu

Projekti koordinaatsisteemi teisenduse baaspunktid.
Esimene korrus l:lﬂaﬂﬂ
Teine korrus 14,00
Lahteandmete paritolu kirjeldus

Mudeli tipsus

2. osa Infomudeli dldjuhendid” 1. lisa kohaselt.

dpsustaseme erandid
Failide nimetamise pdhimdtted

1

Ehitise osade nimetamise
pahimbtted
Kasutatud tasemeslsteem

Mudeli andmesisu

2. osa JInfomudeli fildjuhendid™ 1. lisa kohaselt,

Erandid modelleerimistava suhtes

1

Lisamérkused

RT 10-11067-et
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LISA 3. Infomudeli kontrolli aruanne

14

[Asukoht:

Eudiilor:

|Objekti mudel:

\Versioon:

[Mudeliversiooni kuupaew:

Lihteolukorra infomudeli kontrollnimekiri

Labitud

Probleemid

Ei ole asjakchane

Markused

Infomudeli kaaskiri

|;-'Iudelh:| on kokkulepitud failiformaadis (IFC- ja muud kokkulepitud
ailid)

[M&atmed vastavad méddetud hoonels

[Mudel vastab méédistusdokumentidele (juhuslik kentroll)

|Koordinaatsiisteem vastab kokkuleppele

[On kasutatud kokkulepitud kihte

udel htimab korruseid

Ehitise elemendid ja ruumid kuuluvad Gigele korrusele

Kokkulepitud/nduavad ruumid ja ehitise elemendid on modelleeritud
2. osa, liza 1)

|[Ehitize osade modelieerimiseks on kasutatud Sigeid todriistu

[©n kasutatud kokkulepitud konstrukisioonitiiipe

wiel ei sisalda Oleliigseid ehitise elemente

Ehitise elemendid ei paikne mudelis ksteise sees ega esine topelt

Mudelis ei esine ehitise osade olulist 16ikumist

Ruumid, seinad ja postid taidavad kegupinna

Ruumide kirgused vastavad kekkulepitud modelleerimistavale

Ruumid on seinte ja muude osadega joondatud

Ruumid ei Giku omavahel

n kasutatud kokkulepitud ruumitunnuseid

Allkiri:
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Mudelprojekteerimise tildjuhendid 2012

1. osa Uldnduded

2. osa Lihteolukorra modelleerimine

3. osa Arhitektuurne projekteerimine

4. osa Tehnosiisteemide projekteerimine

5. osa Konstruktsioonide projekteerimine

6. osa Kvaliteedi tagamine

7. osa Mahuarvutused

8. osa Visualiseerimine

9. osa Mudelite kasutamine tehnosiisteemide analiiiisil
10. osa Energia-analiiiisid

11. osa Mudelipdhise projekti juhtimine

12. osa Infomudelite kasutamine chitise haldamisel
13. osa Infomudelite kasutamine ehitamisel

14. osa Infomudelite kasutamine jarelevalveks (koostamisel)

Hanke osalised

Rahastajad: Aitta Oy, arhitektibiiroo Larkas & Laine Oy, buildingSMART
Finland, Espoo Tekniken palvelukeskus, Future CAD Oy, Helsingi Asuntotu-
otantotoimisto, Helsingi Tilakeskus, Helsingi Ulikool, Helsingin Yliopistok-
iinteist6t Oy, HUS-Kiinteistot Oy, HUS-Tilakeskus, ISS Palvelut Oy, Kuopio
Tilakeskus, Lemmink&inen Talo Oy, Micro Aided Design Ltd. (M.A.D.), NCC
Rakennus Oy, Sebicon Oy, Senaatti-kiinteistot, Skanska Oy, SRV Rakennus
Oy, SWECO PM Oy, Tampere linn, Vantaa Tilakeskus, Soome keskkonna-
ministeerium.

Koostajad: Finnmap Consulting Oy, Gravicon Oy, inseneribiiroo Olof Gran-
lund Oy, Lemminkéinen Talo Oy, NCC Rakennus Oy, Péyry CM Oy, Skanska
Oyj/VTT, Solibri Oy, SRV Rakennus Oy, Tietoa Finland Oy.

Juhtimine: Rakennustietosdétio RTS..

Juhendid kiitis heaks projektiosaliste liikmetest koosnev haldusrithm. Haldus-
rithm tegutses organisatsiooni Rakennustietosddtio RTS komiteena TK 320
ning osales sellisena aktiivselt juhendite sisu véljatdotamisel ning kommen-
taaride kiisimisel haldusriihma liikmetelt ja huvirihmadelt.

Projekti © COBIM osalised
Tolkijate poolt saateks

Juhendmaterjal on 2012 aastal Soomes ilmunud juhendi COBIM 2012 tdlge,

seetdttu on juhendis toodud faktid ja pShimdtted omased Soome ehitusvald-
konnale. Arvestades Eesti ja Soome geograafilist l1dhedust ja ehitusvaldkon-
na sarnasust on juhendis toodu suurel médéral kohandatava ka Eesti oludes.
Juhendmaterjal on heaks ldhtekohas BIM tehnoloogia kasutusele votmiseks,
samas on vajalik konkreetsest ettevotte eripdrast lahtuvalt tdpsustatud juhiste
loomine. Tédiendusena Soome juhendile on tdlketdd kdigus tdiendatud BIM
terminoloogia selgitavat sonastikku, mis on toodud juhendmaterjali lisana.

Juhendmaterjali tdlkimise tddrithmas osalesid Ergo Pikas, Siima Saidla, Tarvo
Mill, Jiiri Pértna, Janek Siidra, Tanel Friedenthal, Reino Rass, Viivo Siimpoeg,
Ulari Mbttus, Kati Tamtik-DmitritSenko, Anti Hamburg, Hendrik Voll, Martin
Thalfeldt, Lauri Reinart, Marika Stokkeby, Jaanus Olop, Pille Hamburg, Reet
Kalmet, Indrek Tarno, Urmas Alber, Tormi Tabor, Urmo Karu ja Aivars Alt.

Juhendi tdlke keeletoimetaja on Eva Kiisler.

Mudelprojektreerimise iildjuhendid on tolgitud ja kujundatud vastavalt RT-
juhendkaartide kujundusele Soome Ehitusteabe Fondi RTS loal.

COBIM 2012 tolkimist on toetanud Majandus- ja Kommunikatsiooni Minis-
teerium, Tallinna Tehnikakdrgkool, Tallinna Tehnikaiilikool, Riigi Kinnisvara
AS ja ET-INFOkeskuse AS.
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