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https://www.facebook.com/iBIM.VDC/
https://bim-courses.com/
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ÜLEVAADE

415.04.2021

• BIM – Building Information Modelling

• Building  Build (ehitama: seega on see üldisem termin ja 
kasutatav nii hoonete kui infra juures)

• Information  informatsioon, mis võib olla nii geomeetriline kui 
ka “tekstiline” (atribuut, parameeter jne) – informatsiooni 
kättesaadavus siis kui seda on vaja!

• Modelling  modelleerimine kui protsess (informatsiooni pidev 
lisandumine), Model (lõpp-produkt), Management (informatsiooni 
haldamine)

• Ehitusinfo modelleerimine / mudel / haldamine

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



BIM @TALTECH

515.04.2021

• Ehitise elukaar
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BIM projekteerimises
Projekteerijad, teostatuna 
lähtuvalt tellija nõuetest 
(detailsusaste), mille baasil luuakse 
dokumentatsioon (joonis, mudel), 
mis on vajalik ehitamiseks

BIM ehituses
Ehitajad, suure detailsusega projekt-
dokumentatsioon, mis on vajalik enne 
ehituse algust kui ka ehituse ajal, et 
vähendada ebamäärasusi, parendada 
turvalisust, eemaldada ebakooskõlasid ning 
simuleerida tegelikkuses läbi viidavaid 
protsesse

BIM kui teostusmudel
Sisaldab nii ehitusega kui tootmisega 
seotud informatsiooni, mis antakse 
üle ehituse peatöövõtjalt tellijale

BIM korrashoiu mudel
Baseerub BIM teostusmudelil, millest on eemaldatud 

ebaolulised detaili vaated, lehe vaated ning muu liigne 
informatsioon. Samas veendutakse, et on defineeritud 

ruumid (korrashoiu tsoonid), unikaalse ID-ga varad. 
Seejärel lingitakse korrashoiu mudel korrashoiu 

platvormiga ning me saame rääkida mudelpõhisest 
korrashoiust

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



ÜLEVAADE

• Sissejuhatus 
• Mis on kood (klassifikaator)?
• CCI & CCI-EE
• Klassifitseerimise kasutamine tarkvarades?
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MIS (ON) KOOD?
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MIS (ON) KOOD?
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MIS (ON) KOOD?
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52104150018

Poisslaps. Sündinud aastatel 2000…2099.

Aasta 2021

15. aprill

Järjenumber ühel ja 
samal päeval sündinutele

Kontrollnumber
EVS 585:2007

Kas kontrollnumber 
on õige?



MIS (ON) KOOD?
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80101010012

Tütarlaps. Sündinud aastatel 2100…2199.

Aasta 2101

01. jaanuar

Järjenumber ühel ja 
samal päeval sündinutele

Kontrollnumber
EVS 585:2007



MIS (ON) KOOD?
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WVWZZZAUZGW205133



MIS (ON) KOOD?
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WVWZZZAUZGW205133

Tootja ID (WVM = Volkswagen) Esimene täht (W = Saksamaa)

Sõidukit kirjeldav osa (sõltub tootjast) 
nt mudel, platvorm, kere tüüp, käigukast, mootori tüüp jmt

Tootmisaasta (G = 2016)

VW spetsiifika 
ZZZ – Euroopa turg
USAs – kere tüüp jmt

Tootja tehase tunnus (W = Wolfsburg)

Sõiduki 
seerianumber

VW spetsiifika 
AU – Golf 7. põlvkond



MIS (ON) KOOD?

1315.04.2021

• “Kood (koodtähis) on numbrite või tähtede või muude märkide 
kogum, mis on seatud vastavusse konkreetse objektiga”
(Wikipedia)

• Paljud meile tuntud koodid baseeruvad standarditel ja neid on 
võimalik lugeda automaatselt, ehk siis need on nii inimloetavad 
kui masinloetavad kui teada struktuuri (mitmendal kohal miski on 
või mis eraldab järgmist sektsiooni – nt isikukoodi juures on 
lubatud tühikuid, et eristada erinevaid sektsioone)

• Koodides tihtipeale välditakse tähti “O”, “I”, et ei tekiks segadust 
numbritega “0”, “1”.

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

https://et.wikipedia.org/wiki/Kood


MIS (ON) KOOD?
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<##>###.<##>##.<PP>##+###$$.##$$.###$$-#$$.##$$.###$$%###$$.(##$$;#;#;…;#)



MIS (ON) KOOD KLASSIFIKAATOR?
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<##>###.<##>##.<PP>##+###$$.##$$.###$$-#$$.##$$.###$$%###$$.(##$$;#;#;…;#)

See on ehitusega seotud vara/komponenti iseloomustava 
näidiskoodi struktuur lähtuvalt CCI-EE juhendist, kaasates 
ehitise elukaart (nt planeerimise etapp, projekteerimine, 

ehitamine jne)



MIKS ON VAJA ÜHETAOLIST ARUSAAMA?

1615.04.2021

• Tänased objektide koodid on (liialt) juhuslikud ja ei võimalda 
ühist arusaama erinevate platvormide/IT-süsteemide tähenduses

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

ID = 6da4
Aga mida see joon tähistab

(nt planeeringu tähenduses)? 



MIKS ON VAJA ÜHETAOLIST ARUSAAMA?

1715.04.2021

• Tarkvarad lisavad automaatselt objektidele koodi, et need 
platvormi siseselt oleksid eristatavad, see aga pole inimloetav

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

38db5103-4807-4f52-8b90-99243fcc1a69-000de8e1

GUID

911585
ElementID



MIKS ON VAJA ÜHETAOLIST ARUSAAMA?

1815.04.2021

• Näidatud koodid ei sõltu objektist või selle 
funktsioonist/olemusest ja seda pole võimalik ka nendest 
koodidest tuletada

• Selleks, et platvormide üleselt oleks võimalik asju ühetaoliselt 
vaadata on vaja ka ühetaolist koodide süsteemi 
(klassifitseerimissüsteemi):

• Ühetaoline terminoloogia valdkonna üleselt (mistahes tarkvara)
• Süsteemne lähenemine (standarditel baseeruv)
• Integreeritavus tänaste süsteemidega (infomudelitega, IoT)
• Automatiseeritav, masinloetav (aga ka inimloetav)
• Läbipaistev, võrreldav

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



CCI & CCI-EE LÄHTEPUNKT - STANDARDID

1915.04.2021

• Tabelid: https://ehituskeskus.ee/kasulikku/cci/

• Standardid:
• EVS-EN ISO 12006-2
• EVS-EN/IEC 81346

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

https://ehituskeskus.ee/kasulikku/cci/


CCI & CCI-EE LÄHTEPUNKT - STANDARDID

2015.04.2021

• EVS-EN ISO 12006-2

• Sellega paneme paika üldise klassifitseerimise 
loogika ning defineerime omavahelised seosed

• Mitmed klassifitseerimisesüsteemid baseeruvad 
samal standardil

• Seega on oluline mõista, et me ei klassifitseeri 
vaid elementi/komponenti (ehitustulemus), vaid 
ka sellega kaasnevaid seoseid

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

Ehitusressurss Ehitusprotsess Ehitustulemus

Teeme! Osaleme! Saame!



CCI & CCI-EE LÄHTEPUNKT - STANDARDID

2115.04.2021

• EVS-EN ISO 12006-2

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



CCI & CCI-EE - EHITUSKOMPONENT
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<##>###.<##>##.<PP>##+###$$.##$$.###$$-#$$.##$$.###$$%###$$.(##$$;#;#;…;#)

Ehituskomponent
CCI



CCI & CCI-EE LÄHTEPUNKT - STANDARDID

2315.04.2021

• See pikk ja lohisev kood on vajalik selleks, et näidata asjade 
omavahelist seost ja tekitada võimalus seda koodi lugeda 
automaatselt (digitaalselt)

• See kood ei ole seega mõeldud pähe õppimiseks vaid seoste 
näitamiseks, mis kaasab semantika põhiprintsiipe (ISO 704, ISO 
22274)

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

<##>###.<##>##.<PP>##+###$$.##$$.###$$-#$$.##$$.###$$%###$$.(##$$;#;#;…;#)



CCI & CCI-EE LÄHTEPUNKT - EHITUSKOMPONENDID

2415.04.2021

• Ühine keel CCI ehituskomponentide tähenduses väljendub 
ehituskomponendi ja selle omaduste võtmes

• Need omadused peavad olema samuti klassifitseeritud (kindel 
tunnus), et informatsiooni oleks võimalik liigutada ühest süsteemist 
teise ja sellest saadakse ühtmoodi aru

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

https://thenounproject.com/term/lobbying-whispering/2148896/

Tulepüsivus
Tuletundlikkus

Tulekaitseklass
Tuleohutus klass



CCI & CCI-EE LÄHTEPUNKT - EHITUSKOMPONENDID

2515.04.2021

• Kui ehituskomponent ja omadus on semantilises (keele 
tähenduslikus) mõttes sõnavara, mida ühiselt kasutame;

• Siis klassifitseerimise loogika (struktuur, süntaks, reeglistik – nt EVS-
EN 81346-1/2 mahus) on justkui ühise keele grammatiline pool:

• Klassifitseerimise struktuur (3 põhiklassi, alamklassid)
• Klassifitseerimise kood (1-3 tähelised koodid)
• Identifitseerimise reeglistik (erinevad aspektid, eesliited, numbrid)

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

Ühine grammatika rakendub ka teistele tabelitele 
(mitte ainult ehituskomponentidele – aga ka ehitistele, ruumidele jne)



MIS ON KLASSIFITSEERIMISE EESMÄRK?

2615.04.2021

• Klassifitseerida objekte selleks, et:
• Sorteerida/filtreerida objekte nende tüübi alusel
• Teostada otsingut kindla objekti tüübi tähenduses
• Siduda objektiga seotud omaduste grupid

• Klassifitseerimise eesmärk ei ole
• Korduvalt vahetada erinevate koodide vahel
• Hakata otsima seda koodi väga mahukatest andmebaasidest
• Klassifitseerida lihtsalt selleks, et see LAHE, COOL jne!

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



MIS ON KLASSIFITSEERIMISE EESMÄRK?

2715.04.2021

• Klassifitseerimise lisaeelised:
• Järgida/määratleda ehitustulemust elukaareüleselt (tervikkoodi 

erinevad osad täpsustuvad projekti staadiumite lõikes)
• Võimaldada kasutada ühtsest viitamissüsteemi (viitetunnus)
• Grupeerida lähtuvalt süsteemist/ehitisest jne
• Esitada objekti konteksti, kuhu see kuulub
• Tagada andmete ühtne jagamine
• Võimaldada objektipõhist linkimist

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

• Lisaeelised on tihedalt seotud kasutusjuhtumitega, milleks me 
seda teeme!

• Kasutusjuhtumid on kasutaja (tellija) põhised



MIS ON KLASSIFITSEERIMISE EESMÄRK?

2815.04.2021

• Informatsioon vs andmemudel

• Informatsiooniks on vara (ehituskomponenti) kirjeldavad 
omadused

• Andmemudeliks on, kuidas seda kirjeldatakse digitaalses 
keskkonnas läbi ühetaoliste reeglite (IFC, buildingSMART Data 
Dictionary, …)

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

Nende omavaheline linkimine tagab 
informatsiooni kasutatavuse



EHITUSKOMPONENTIDE KLASSIFITSEERIMISEST (POST, TORU)
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UniClass
UniClass



EHITUSKOMPONENTIDE KLASSIFITSEERIMISEST (POST, TORU)

3015.04.2021

• Uniclass: materjali ja/või rakenduse põhiselt, samas ei ole see 
meile projekti varajastes staadiumites teada või saab ühte ja 
sama toru (samade omadustega) kasutada mitmes erinevas 
rakenduses – miks on selle jaoks vaja eraldi klassi koodi kui 
muutujaks on omadus? 

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



EHITUSKOMPONENTIDE KLASSIFITSEERIMISEST (POST, TORU)

3115.04.2021

• See teeb paljude olemasolevate klassifitseerimissüsteemide 
kasutamise kohmakaks (Uniclass, OmniClass, Uniformat)

• Lihtsam on alustada üldisemast ja seejärel seda täpsustada, ka 
siis kui see ajas muutub aga paljud teised klassi koodid jäävad 
samaks (nt täidab sama funktsiooni):

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

Allikas: Moodne kodu

https://moodnekodu.delfi.ee/artikkel/78453201/miks-lagunes-puidust-vaida-jalgteesild-noukogudeaeg-havitas-puitsildade-ehitamise-kompetentsi


EHITUSKOMPONENTIDE KLASSIFITSEERIMISEST (POST, TORU)

3215.04.2021

• Sellest ka CCI kasutamise loogika: “Post on post”, “Toru on toru” 
ja selle kuuluvus (kontekst) ning omadused täpsustavad seda 
komponenti

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



EHITUSKOMPONENTIDE KLASSIFITSEERIMISEST (POST, TORU)

3315.04.2021

• Kõik muu, mis selle komponendi kohta saab öelda, väljendatakse 
läbi omaduste:

• Materjal
• Alamtüüp
• Materjali omadused (või seda tagav standard)
• …

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



EHITUSKOMPONENTIDE KLASSIFITSEERIMISEST (POST, TORU)

3415.04.2021

• Tabelites toodud üldised nimetused (komponendid) baseeruvad 
EN ISO/IEC 81346-2 

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

Toodud näited ei 
ole lõplik nimekiri, 

vaid võimaldab 
lihtsamini 

määratleda selle 
komponendi 

kasutust



CCI (CCI-EE) vs buildingSMART vs ETIM vs …
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• Paljud kasutajad on juba tuttavad, mis IFC elemendi klass (ingl 
IFC entity) vastab modelleeritavale komponendile (või mismoodi 
tuleb linkida)

• Analoogselt tuleb käituda ka omaduste juures, kus need on 
vastandatud ja kontrollitud erinevate avatud andmebaaside 
võtmes (IFC, ETIM) aga ka standardite tähenduses

• Samas on oluline, et omaduste tabel ei püüa kaasata 
kõikvõimalike omadusi, vaid lähtuda vajadusest ja/või CCI (CCI-
EE) aluseks olevatest referentsidest (nt omadused on 
grupeeritud)

• Omaduse grupp ei tähenda automaatselt andmemalli (ingl data
template)

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



CCI (CCI-EE) vs buildingSMART vs ETIM vs …

3615.04.2021

• CCI-EE omaduste tabel (RI) on vastandatud IFC omadustega (IFC 
4.x), COBie, osalt ka ETIM 8.x omadustega, kuid see tabel sisaldab 
palju rohkem omadusi, mis võivad tuleneda erinevatest standarditest, 
kasutaja vajadusest. Omaduste referents on seega tabelites antud.

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



KOMPONENTIDE, SÜSTEEMIDE … IDENTIFITSEERIMINE

3715.04.2021

• On selge, et ühes projektis, mudelis jne võib olla mitu posti ja mitu 
toru ja neid on vaja teatud mahus identifitseerida, näiteks:

• Valimaks kindla süsteemi toru/post või hoopis mingi kindla ruumi aken 
(vajalik näiteks selle paigaldamiseks, parandamiseks, korrashoiuks)

• Valimaks kindla tüübiga komponente (kõik samatüübilised aknad), et 
seeläbi teostada mahtude väljavõtet, eelarvestamist

• Esitada komponendi asukohta (eriti oluline kui on tegemist
suuremõõtmeliste ehitistega ja/või lineaarsete süsteemidega – nt infra)

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



KOMPONENTIDE, SÜSTEEMIDE … IDENTIFITSEERIMINE

3815.04.2021

• CCI, CCI-EE koodis on kasutatud EN 81346-1 standardi eesliiteid:

• Neid koode saab kasutada teatud osa väljafiltreerimiseks tervikust:

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

= kui seotud funktsiooniga ( nt seinasüsteemi saab viidata kui =B )

- kui seotud tootega (ehituselement)

+ kui seotud asukohaga (nt koosolekuruum +BAB )

% kui seotud kindla tüübiga

<##>###.<##>##.<PP>##+###$$.##$$.###$$-#$$.##$$.###$$%###$$.(##$$;#;#;…;#)



KOMPONENTIDE, SÜSTEEMIDE … IDENTIFITSEERIMINE

3915.04.2021

• Neid koode saab kasutada teatud osa väljafiltreerimiseks tervikust:

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

<##>###.<##>##.<PP>##+###$$.##$$.###$$-#$$.##$$.###$$%###$$.(##$$;#;#;…;#)

Asukohta esitava
info algus

Ehituselementi 
puudutava info algus

Ehituskomponendi tüüpi 
puudutava info algus

Funktsionaalne süsteem (alati 1-kohaline)

Tehniline süsteem (alati 2-kohaline)

Ehituskomponent (alati 3-kohaline)Ehitatud ruum (alati 3-kohaline)

Ehituskompleks (alati 2-kohaline*)

Ehitis (alati 3-kohaline*)



KOMPONENT & KOMPONENDI TÜÜP & ANDMEMALL & OMADUS

4015.04.2021

• Vaatame lähemalt komponendi esitusi

• Komponendil on number (iga samaväärne komponent omaette 
numbriga, mis kuulub samasse süsteemi/funktsiooni jne alla): 
QQA01, QQA02, …

• Komponent võib aga omada ka kindlat tüübi tunnust, siis sellisel juhul 
saab märkida: %QQA01, %QQA02, …

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

<##>###.<##>##.<PP>##+###$$.##$$.###$$-#$$.##$$.###$$%###$$.(##$$;#;#;…;#)



KOMPONENT & KOMPONENDI TÜÜP & ANDMEMALL & OMADUS

4115.04.2021

• Omadused lähtuvad andmemallist (ingl data template)

• Andmemall on kindel omaduste grupp mingil kindlal ajahetkel 
(projekti staadium)

• Andmemallid on üldjuhul tellija põhised

• Omadused on esitatud sulgudes, mis algab andmemalli ID-ga: ##$$
• Universaalsuse huvides on andmemallid omaduste gruppidest 

lähtuvad

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

<##>###.<##>##.<PP>##+###$$.##$$.###$$-#$$.##$$.###$$%###$$.(##$$;#;#;…;#)



KOMPONENT & KOMPONENDI TÜÜP & ANDMEMALL & OMADUS

4215.04.2021

• Näiteks: Kui soovitakse esitada 
akustilisi omadusi, siis on 
andmemall: CA01

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



KOMPONENT & KOMPONENDI TÜÜP & ANDMEMALL & OMADUS

4315.04.2021

• Kuna andmemallid saab luua kindlate omaduste järjekorrana, siis 
saab väärtused sisestada järjekorras ja kui see ei ole mingil ajahetkel 
veel teada (nt tooteomadused pole teada), siis saab lisada sinna 
kohatäitja: Omadused lähtuvad andmemallist (ingl data template)

• #Näide: Tsentrifugaalpump (GPB01) tüübiga %GPB03 ning 
andmemalli tüübiga DA01, mis kaasab kolme omadust kindlas 
järjestuses, kuid efektiivsus ei ole veel teada, kuna sõltub kindlast 
tüübist/tootest (ka ühikud on andmemallis toodud, et neid saab 
automaatselt lugeda ja üle kanda):

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

-GPB01%GPB03(DA01;5;30;#)



KOMPONENT & KOMPONENDI TÜÜP & ANDMEMALL & OMADUS

4415.04.2021

• Näiteks: Tšehhi standardiamet (CCI Collaboration liige) on loonud 
transpordiameti võtmes (teed, raudteed – eraldiseisvalt aga on 
sarnasusi) andmemallide tüübid (neil on oma enda omaduste tabel)

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



KOMPONENT & KOMPONENDI TÜÜP & ANDMEMALL & OMADUS

4515.04.2021

• Näiteks: Tšehhi standardiamet (CCI Collaboration partner) on loonud 
transpordiameti võtmes (teed, raudteed – eraldiseisvalt aga on 
sarnasusi) andmemallide tüübid (neil on oma enda omaduste tabel)

• Ja lähtuvalt näiteks projektistaadiumist märgitakse millist andmemalli 
tuleb kasutada:

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



EHITUSRESSURSS & EHITUSPROTSESS
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• Tervikkoodi esimene ots on ehitusressurssi ja ehitusprotsessi kanda

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

<##>###.<##>##.<PP>##+###$$.##$$.###$$-#$$.##$$.###$$%###$$.(##$$;#;#;…;#)



EHITUSRESSURSS & EHITUSPROTSESS

4715.04.2021

• Tervikkoodi esimene ots on ehitusressurssi ja ehitusprotsessi kanda

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)

<##>###.<##>##.<PP>##+###$$.##$$.###$$-#$$.##$$.###$$%###$$.(##$$;#;#;…;#)

Ehitusprotsess
<##> Tabeli kood

Ehitusressurss
<##> Tabeli kood

Tootmisprotsess
<PP> Klassifikaator



KLASSIFITSEERIMISE KASUTAMINE TARKVARADES?
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• Tarkvara kui klassifikaatori & viitetunnuste visualiseerija

Klassifitseerimise loogika (CCI, CCI-EE)



TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn, 
taltech.ee
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