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Mootmine

Mddtmine on ehituses kdige olulisem t66, sest kogu
ehitamine pdhineb vajalikes méétmetes detailide
kokkupanemisel. Nendest kokkupandud osadest te-
kib tervik, mida vdib nimetada naiteks eluhooneks.
Ka pinnasetdddel on mddtmised vaga olulised, sest
kaevamisel on asukoht ja kdrgus vaga tahtsad.

Mddtevahendeid tuleb regulaarselt kalibreerida
jahooldada. See tagab, et mddtevahendi nait on ala-
ti dige. Kalibreerimine tehakse tavaliselt volitatud
hooldusettevdttes.

Mooteseadmed tuleb alati valida vastavalt t66
néudlikkusele ehk selle jargi, kui tapseid méotmisi
vaja on. Ka tavalise ehitustdd tegemisel on enamasti
vaja mitmeid mddtevahendeid, et t66 saaks tehtud
tapselt.

Peamised
mootevahendid ja nende
kasutuskohad

MOODULINDID on chitaja peamised mddtevahen-
did. Tanu vaikestele mdéotmetele on neid lihtne
naiteks téovesti taskus kaasas kanda. Mdddulinte
kasutatakse vaiksematel lokaalselt tehtavatel moot-
mistel. Tavaliselt kasutatakse moddulinte pikkuse-
gaSmijas8m.

Ehitustéddel kasutatavatest médtevahendi-
test on mdddulint kindlalt levinuim ja soodsaim. Sel-
le hinnad algavad mdénest eurost. Enamasti on méo-
dulint ise metallist ja korpus plastist. M&nikord vdib
maoddulint korrosiooni valtimiseks olla kaetud plast-
kilega. Méddulint on keritud rulli ja paigutatud plast-
korpusesse.
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Ehitamise alused

Md&ddulindid vdivad olla ka kuni 30 m pikkused.
Neid saab kasutada naiteks aedade asukoha ja pike-
mate valuvormide modtmiseks. Pikkade mdddulin-
tide puhul on oluline need korralikult pingule tdm-
mata, muidu voib médtmine tulla mitu sentimeetrit
pikem. Ka pikemad modddulindid on metallist voi ka
plastist ja need on keritud rulli.

VESILOOD ehk vaaderpass on abivahend horison-
taal- ja vertikaalsuunaliseks loodimiseks. Mdote-
seadme kallutamisel liigub mittekiilmuva vedeliku-
gataidetud torus asuv 6humull raskusjou mojul. Kui
mull jaab joonte vahele, on mdddetav objekt loodis.
Vesiloodil on ka digitaalne versioon (kaldemootur),
millega saab moota veelgi tapsemalt.

\@

Vesilood
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KAUGUSMOODIK asendab mdddulinte. See on um-
bes sama suur kui mobiiltelefon. Mddtmiseks kasu-
tatakse laserkiirt, mis suunatakse soovitud algus-
punktist (nt koridori ots) soovitud [dpp-punkti (nt
koridori ldpp). See mddtevahend on tdiesti digitaal-
ne. Peale kauguse saab seadme kasutusjuhiseid jar-
gides mddta ka pindala ja mahtu.

Kaugusmoodik

NIVELLIIR on kdrguspositsiooni madramiseks moel-
dud seade, mille abil maaratakse teatud algpunktist
teiste punktide kérgused. Seadme kasutamiseks
on vaja kahte inimest, liks hoiab méddulatti ja tei-
ne loeb labi ladtse mootmeid. Seade tuleb esmalt
ise loodi panna. Selle abil saab vdrrelda eri detaili-
de kdrguspositsioone samast lahtepunktist naiteks
elementide paigaldamisel, et kdik elemendid saaks
samale kérgusele.

Nivelliir

JOON- JA PUNKTLASEREID (LASERNIVELLIIRE)
kasutatakse kérguspositsioonide vordlemiseks.
Seadme kiire saab panna p6drlema, nii et naiteks
ruumi seinale tekib pidev joon. Pikemate vahemaa-
de puhul, kui laserikiirt enam naha ei ole, voib kasu-
tada vastuvotjat, mis tuvastab laserjoone asukoha.
Seadet saab lihtsasti kasutada ka Uksi. Seade regu-
leerib end ise loodi, mis teeb t66 alustamise liht-
saks. Kasutatakse ka kolm- ja viispunktlasereid, mis
tekitavad laserjooni eri suundades.

© Leica Geosystems

Punktlaser

Joonlaser

© Leica Geosystems

Joonlaseri vastuvotja
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NURGA- JA KALDEMOOTUR lihtsustab niiteks nur-
ga lilekandmist konstruktsioonides ja kallete moot-
mist. Seadme ndidud esitatakse kraadides vdi kujul
mm/m, mis teeb lugemise lihtsaks.

Sellist seadet kasutatakse harva, kuid teatud
olukordades on see asendamatu. Teine vdimalus on
teha mddtmised kasitsi ja kasutada metallist nurga-
maooturit. Tapsust ndudvatel téddel saab nurga- ja
kaldemddturiga asendada tavaparase vesiloodi.

Nurga- ja kaldemootur

DETEKTORI (ilesanne on teha kindlaks pinna all asu-
vaid konstruktsioone, mis ei ole palja silmaga naha,
nt betoonis armatuuri paiknemine voi hoone seinas
juhtmete voi torude asukoht.

Professional
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Ehitamise alused
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Muud ehitusplatsidel
kasutatavad

mootevahendid

NIHIK (ka NIHKKALIIBER) véimaldab mddta mater-
jali paksust kuni kiimnendikmillimeetri tdpsusega.
Seda kasutatakse naditeks hlidroisolatsiooni paksu-
se madramisel. Saadaval on ka digitaalseid nihikuid.
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RIPPLOOD on lihtne abiva- !‘
hend, mis vdimaldab mddta =

vertikaalset loodis olemist.
N&6ri otsas ripub terava ot-
saga raskus, raskusjou maojul
nditab ndor alati vertikaalset
joont, nditeks seinal. Ripploo-
di kasutatakse naiteks karkas-
sitooddel vertikaalsete joonte
madramiseks.

e

NURGIK on lihtne terasest L-tahe kujuline moote-
vahend, mille abil méddetakse ja margitakse pea-
miselt tdisnurkseid saejooni. Seda saab kasutada ka
tdisnurga mddtmiseks naiteks nurkades ja muudes
kohtades.
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Moodistustoo
M60distustdd on erilist hoolt ndudev t60, mis maa-
rab sageli t60 l6ppkvaliteedi. Seeparast tuleb moo-
distustood teha piisavalt tapselt ja hoolikalt. Keeru-
kates kohtades tuleb mddta mitu korda, et ei tekiks
vigu.

Ehitust6ddel alustatakse mé6tmisi hoone asuko-
ha markimisega ehitusplatsile, et oleks teada, kuhu
mida ehitatakse. Krundile ja hoone asukohta margi-
takse ka trasside asukohad.

Ehitaja paigaldab ehitusplatsile nurgapukid, mis
vdimaldab kindlaks maarata hoone valisjooned. Pa-
rast seda algavad vundamendit6dd, kus laheb vaja
lldmodtevahendeid ja -seadmeid.

DIAGONAALIDE mootmise eesmark on kontrollida
teatud objekti taisnurksust, nt hoone ise voi selle ka-
tus. Mo6tmine toimub vastasnurkadest, mis tahen-
dab, et mdotmised lahevad risti. Diagonaalide maot-
mine naitab, kas raketis voi hoone on taisnurkne voi
pigem rombi kujuga.

Mootmiseks kasutatakse tavaliselt pikka méddulin-
ti. M6ddulint tuleb mddtmisel kindlasti pingule tdm-
mata. Lisaks tuleb jalgida, et mdlema diagonaali pu-
hul oleks moéotmispunkt samas kohas.

NURGAMOOTMISE eesmirk on kontrollida teatud
Uksiku nurga tdisnurksust (nt magamistoa nurga-
seina siseviimistlustodde kdigus voi raketise tais-
nurksus).

Pohikoefitsiendid on 3, 4 ja 5. Kui nditeks soovi-
takse kontrollida, kas nurk on 90 kraadi, voetakse
nurgast moot esimese seina suunas 3000 mm ja
seejdrel teise seina suunas 4000 mm. Nende mdod-
tepunktide vaheline kaugus peab olema 5000 mm,
nii et seina nurk oleks 90 kraadi. Kolmnurkmddtmist
kasutatakse lisna sageli katuste ehitamisel, et katu-
se servad jadks taisnurga alla.
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4000 mm
3000 mm

Kolmnurkmootmine
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Uldpindala ja korruse pindala

Ruumi pindala

« piirideks ruumi imbritsevad pinnad voi
nende pikendused

+ Ule 1600 mm korguste ruumide
porandapindalad

+ kapid ja statsionaarne mddbel arvatakse
sisse

Ehituselemendi pindala

+ ka alla 1600 mm kérgused ruumid

- liftiSahtid

- kanalisahtid

+ korstnad

+ 6dririihmad

+ kandvad ja mittekandvad seinad ja
konstruktsioonid

« tuletdkkeseinad ja -konstruktsioonid

Uldpindala

« ruume Umbritsevate seinte sisepindade
alusel arvutatud pindala

+ kandvad seinad arvestatakse
ehituselemendi pindala hulka

Korruse pindala

+ hoone vilispindade alusel

- eiarvestata rodusid

+ Uldpindala ja ehituselementide
pindala summa

+ eiarvestata naiteks korrusmaja
pddningut, kui seda ei kasutata

Brutopindala
+ korruse pindalade summa, ka
kilmad osad

Kasutatav pindala
« juurde arvestatakse ka kodik valised osad
ehk rodud, terrassid ja pddningud

PINDALAD JA NENDE ARVUTAMISE ALUSED. Pind-
ala saab mddta moddulindi voi digitaalsete mddte-
seadmete abil. Hoone puhul rddgitakse mitmetest
pindaladest. Alljargnevalt selgitame mdnda neist
ldhemalt. Sama hoone puhul saab eri méotmistule-
musi vastavalt sellele, mis pindala mdddetakse. Nai-
teks katusekorruste (kaldkatus) ruumide pindala ha-
katakse arvestama alates 1600 mm kérgusjoonest,
samas pdrandapindalasse (pdrandakatte koguse ar-
vutamisel) tuleb arvestada ka madalamal ruumi sis-
se jadvad pdrandapindalad.

Ehitamise alused

Pesuruum
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Ehituskoha markimine

Ehituskoht tuleb alati maastikule maha markida.
Muidu ei ole teada, kus asuvad ehitusplatsi ja hoo-
ne piirid. Allpool on nimetatud mdned joonised ja
Maakatastriga seotud andmed, mis reguleerivad
ehituskoha asukohta:

- maastikukaart: maastikuandmed,
kinnistu piirid;

« aluskaart / detailplaneeringu aluskaart:
omavalitsuse hallatav kaart, mis naitab
kogu ulatust;

- kaardi valjavote: detailplaneeringu
aluskaardi osajoonis;

+ kruntide kaart: kruntide numbrid, pindalad,
piiride pikkused, koordinaadid, servituudid,
kasutusdigused jne;

« segmendikaart: piiripunktid, terviku
moodustavate segmentide nimed.

Kaartide ja ehituskohtade asukohta mdjutavad
muu hulgas

+ detailplaneeringud;

« Uldplaneering: munitsipaalehitamise ja
maakasutuse juhtimiseks;

+ detailplaneering: detailne kaart alade
korrastamiseks ja ehitusotstarbe
madramiseks;

+ rannaala detailplaneering: rannikupiirkonnas
kehtib detailplaneering naiteks
puhkehoonetele.

Lisanduded esitatakse ehitusmaaruses,
milles on toodud:

« ehituskoha suurus,

« hoone suurus,

+ hoone paigutus,

+ ehitusviis,

+ keskkonda sobitumine.

Geodeedid mdddavad valja krundi piirid, kust ehitus-
kohta saab edasi mddta.

MARKETARAD on mddteliinide nurgakonstrukt-
sioonid, mis margivad hoone piire pinnasetddde
ajal. Neid kasutatakse ka hoone asukoha maarami-
sel vundamenditédde etapil.

Kdrgusmodtmiste eesmark on kontrollida hoone ja
selle osade maaratud kdrguste digsust. Kérgus nai-
datakse joonistel naiteks naiduna +12,000. Selli-
ne ndit tdhendab, et konkreetse punkti kdrgus jaab
merepinnast 12 m kdrgemale. Kérgust tuleb mdodta,
et hoone jadaks muude hoonete ja konstruktsiooni-
de suhtes digele kdrgusele. Kdrguse maaramist mo-
jutab ka naiteks pdhjavee kérgus ja muud asjaolud.
Hoone koérgust kontrollitakse kérguspositsiooni
maodtmete alusel. Kbrgusmddtmete abil saab veen-
duda konstruktsiooni osade médtmete digsuses.

Kérgusndidud maaravad naiteks:
- vaiade kérguse,
« vundamendi kdrguspositsiooni,
« karkassi algkérguse,
« drenaazi tasandi,
- pdrandapinna taseme jne,
« korruste kdrguspositsiooni,
« katuse kérguspositsiooni.

Elementide
moodistamine

Elemendid on tehases valmistatavad detailid, mis
Uihendatakse ehitusplatsil liheks tervikuks. Seepa-
rast on mdddistustdd oluline tédetapp ja elementi-
de mootmete (htsus valtimatult vajalik. Peamised
mdddetavad suurused on pikkus, laius, paksus, si-
gavus, sirgus, kumerus ja Ghesuunalisus. Mddtme-
te puhul on lepitud kokku lubatud kéikumine ehk
tolerants. Tolerants lubab mddtmetel pisut erine-
da, sest millimeetri tapsusega t66 ei ole ehituses
reaalne.

Madtmine ja joonised
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Tolerantsid

Ehitamist reguleerivad kokkulepitud tolerantsid,
mille alusel ehitustodid ja elemente tuleb teha. Ehita-
mine on vaga rangelt reguleeritud ja méotmete lile-
tamine toob kaasa sanktsioonid. Tolerantside ahel

on jargmine:

MOOTMETE TOLERANTS ‘

‘TOOTMISTOLERANTS

NURGA TOLERANTS

KUJU TOLERANTS

EHITUS-

TOLERANTS MOOTMISTOLERANTS

ASUKOHA TOLERANTS

PAIGALDUSTOLERANTS

ASUKOHA TOLERANTS

Tolerantside ahel

Moodulmoodud

SUUNATOLERANTS ‘

SUUNATOLERANTS

M&dtmis-, projekteerimis- ja paigaldustddde liht-
sustamiseks on loodud nn moodulmddte, mille ees-
mark on toota teatud mddtmetes toodet, mis voi-
maldab tootmis- ja paigalduskulusid madalamal
hoida. M66tmed on standardsed ja korduvad.
Moodulmddte kasutatakse naiteks:

+ elementide valmistamisel;

+ uste ja akende valmistamisel;

« ehitusmaterjalide, nt telliste valmistamisel;

+ seinte ehitamisel;

+ ruumide ja korruste kdrguse arvestamisel.

144 Ehitamise alused
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Liinim66tmine

Joonistel kasutatavad mootmed

Joonistelja tddetappidel on kahte liiki mdotmisvii-

se: liinimdotmine ja ahelmodtmine.

- Ahelmddtmine naitab ruumide ja konstrukt-
sioonide mddtmeid (iha jatkuva médtahelana.
See kujutab naiteks valisseina ja siseseina moo-
te kaugustena liksteisest. Pikema liini mddtmi-
sel tuleb palju tiksikuid mdote kokku arvestada.

+ Liinim66tmine naitab otsest kaugust naiteks
pealiinist (teljest) seinaelemendini. Sellisel
juhul ei teki kokku liidetavate mddtmete
valearvestusi nagu ahelmoédtmise puhul.
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1. Millised jargmistest mé6tmisega seotud vaidetest on diged ja millised valed?

OIGE VALE

Vaid ehitusplatsi moddistaja voib kasutada modteseadmed.

Vesiloodiga saab mddta ka vertikaalset loodis olemist.

Punktlaser nditab kiiresti vertikaalse ja horisontaalse
punkti asukoha.

Tavaline mdddulint on isekerivast méddulindist lihem.

Kaugusmaoddik véimaldab arvutada kiiresti pindala, nt
siseruumides.

Joonlaser naitab vajalikku kdrgust nditeks taitetéddel.

Ehitusplatsil tehtavad mdddistustddd ei ndua
eraldi kaitsevarustust.

Diagonaalide mootmistulemused ei pea liksteisele vastama.

2. Uhendage joonega kokkukuuluvad maisted ja selgitused.
Joonlaser e e iga ehitaja pohitddvahend, on alati taskus kaasas
Moddulint e e moddab vertikaalset ja horisontaalset loodis olemist
Tahhlimeeter e e mootepunktide madaramine koordinaadistikust

Vesilood e e naitab ehitajale kdrgust

3. Millised jargmistest vaidetest on diged ja millised valed?

OIGE VALE

Uldpindala ja korruse pindala arvutatakse samal moel.

Ehituskoha asukohta ei saa ehitusplatsil ise maarata.

Nurgapukke ei ole ehitusplatsil vaja, kui kasutatakse vesiloodi.

Hoone kdrgus ei oma tahtsust, kui hoone asub diges kohas.

Jooniste lugemise oskus on oluline, sest kdiki mddtmeid ei ole
projektidesse margitud.

Ehitusjoonistel kasutatakse ahel- ja liinimd&tmisi.

Modtmine ja jo
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4. Uhendage joonega kokkukuuluvad méisted ja selgitused.

Diagonaalide mddtmine e °
Paigaldustolerants e °
Moodulmddtmine e °
Kolmnurkmddtmine e °

5. Miks ehitusplatsil méotmisi tehakse?

maarab lubatud paigaldusmoéddu vea
nditab, kas nurk on taisnurkne

nditab, kas konstruktsioon on tdisnurkne
mootmed peavad olema samad

ehitamisel kasutatav standardkaugus

6. Millised on moodulintide erinevused?

7. Kuidas toimib vesilood?

8. Mida saab mddta joon- ja punktlaseriga?

9. Mis on diagonaalide m6otmine?




Joonised

Joonised on tehtavate tédde plaanid. Need on tap-
selt valja mdddetud ja arvutatud. Kuna jooniste ees-
mark on selgitada tehtavat tddd, on oluline, et t66-
tajad oskaks jooniseid digesti lugeda. Kbik td6d tuleb
teha jooniste kohaselt, sest neil esitatud konstrukt-
sioonidele on tehtud tugevusarvutused koormuste
ja muude mdjude suhtes.

Paberil jooniseid vbivad asendada pilvteenus-
te kaudu edastatavad failid, mis prinditakse valja
vdi mida loetakse otse arvutiseadmest. Jooniste
pilvteenuse kaudu kasutamise eelis on, et see ta-
gab reaalajas failide kattesaadavuse. Joonise uus
versioon on kohe kdigile kasutusdigust omavatele
pooltele kattesaadav.

~ Unsaved Layer State
edViews @ @ uff - Hatch
Layers
Navigation e

EEmO2-EE (1)
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Measure
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. g Region/Mass Properties
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Mudelprojekteerimine

Mudelprojekteerimine tdhendab, et hoone eri pro-
jekteerimisetappide joonised on salvestatud (hte
suurde faili iheks joonisepildiks.

Sellisel juhul on naiteks konstruktsiooni, vundamen-
di, kiitte, vee, ventilatsiooni ja automaatika joonised
kattesaadavad samast andmemudelist. Prinditavaks
vOi vaadatavaks valitakse vaid soovitud joonise liik
vOi konstruktsiooni koht. Mudelprojekteerimine ta-
gab, et projektides ei esine vastuolusid, nt WC-pott
keset elutuba. Mudelprojekteeritud objektile saab li-
sada materjalikoguseid. See vdimaldab arvutada ka
kulusid ja mahtusid.

Peale mudelprojekteerimise on kasvanud ka 3D-la-
serskaneerimise populaarsus. Eesmark on pildista-
da ehitamise etappe, nii et piltidest moodustub ja
areneb etapiviisi kogu hoone. Salvestisi saab vaa-
data virtuaalreaalsuse tehnoloogia abil arvutist.
See tehnoloogia voimaldab ka andmete sisestamist
konstruktsiooni osadele, nt ehitusmaterjalide koh-
ta. Nii saab naiteks droonide ja laserskannerite abil
tanapdeval salvestada mitmesuguseid punktipilvi ja
saada piltide kohta lisateavet (nt massiarvutus ehi-
tusplatsi pinnase kohta).

‘\_\C,’

Mudelprojekteerimine

Ehitamise alused
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Ehitusplatsi joonised
Ehitusplatsil kasutatakse hulgaliselt erinevaid joo- =~ ASENDIPLAANIL tuuakse dra naiteks

niseid eri otstarbel. Kdik td6d on eelnevalt tapselt + hoone koht ja k&rguspositsioon,
kavandatud ning iga projekti ja t&d kohta on olemas « krundi olukord enne ehitustegevust ja
joonis. Tod [Bpptulemus peab alati vastama jooni- tehtavad ehitustood,

sele. Kui t66 joonisele ei vasta, tuleb see lammuta- + katastritunnused,

da v6i muuta joonisele vastavaks. Jooniseid tehakse « planeeringute satted.

peamiselt ehitajate jaoks, kuid vajaduse korral voi-
dakse neid teha ka miigitdd otstarbel, et vdimalik
klient oskaks tulevast hoonet ette kujutada.

DETAILPLANEERINGU NOUDED:

ELAMUKVARTAL

-1 ALAISTIKUTEGA KAETAV 0SA

KISSANKULMAPUISTO

! KORRUSTE ARV

©=0.25  TOHUSUSARY EHK KRUNDI KORRUSE PINDALA SUHE KRUNDI PINDALASSE

KRUNDI PEAHOONE POONINGULE VOIB PAIGUTADA ALUMISE KORRUSE
KORTERITESSE KUULUVAUD RUUME.

VANATIIB LAMMU-
TATAKSE, HOONET
LAIENDATAKSE

ELUHOONE:

VANA HOONE KORRUSE PINDALA 120,0 m?

LAMMUTATAVA OSA KORRUSE PINDALA -31,0m?

LAIENDUSE KORRUSE PINDALA +550m?
MUUDETUD ELUHOONE: ~ 144,0 m?

EHITUSOIGUSE ARVUTUS

EHITUSOIGUS (1000 m? % 0,2) 200,0 m2

ELUHOONE KORRUSE PINDALA 144,0 m?

GARAAZIHOONE KORRUSE PINDALA 31,0m?

ALLESJAAB:  25,0m’

Asendiplaan

Mddtmine ja joonised 149



ESKIISE kasutatakse valmis
objekti kujutamiseks ja projekt-
eerimiseks. Neil ei ole nii palju
infot kui naiteks hilisemas
eelprojektis voi pohiprojektis.

Eskiis

POHIPLAANIL peavad olema toodud ehitamise ruumiplaneering, arvutused
ja konstruktsioon. Péhiplaanil peavad olema esitatud naiteks
+ hoone pdhiméotmed,
+ korruste kdrguspositsioonid,
« ruumide kasutusotstarve,
+ seadmetahised (slimbolitega),
plsiinventar,
tuletehniline eraldamine.
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LABILOIKEJOONIS tuleb teha kdigi konstruktsioonide ja omadus-

te esitamise seisukohast oluliste objektide kohta, nt katus, vahelaed,

dad. Kirjeldada tuleb nii horisontaal- kui ka vertikaalsuunalisi

konstruktsioone. Labildikejoonistel on toodud kérgusndidud ja konst-

pdran

ruktsioonide labildiked naditavad selgelt dra konstruktsiooni tlitibi. Joo-
nised tuleb teha ka maapinnast allapoole jadvate tarindite kohta.
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Labildikejoonis (US-vilissein, VS-vahesein, YP- katuslagi, VK- katus, AP - alustarind)
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FASSAADIJOONIS koostatakse hoone kdigi klilgede kohta koos katuse
naha jadva osaga. Joonistele margitakse materjal, pinnatddtlus ja var-
vus. Tuuakse ara ka kérguspositsioonid.

LOODESSE

FASSAADIMATERJALID JA NENDE VARVITOONID:

1 SOKKEL PUSTLAUA MUSTRIGA BETOON BETOONIHALL

2 FASSAADIKATE POLETATUD TELLIS LOHJA KUURATELLIS, SILE, VUUGID TOHUVALGED
3 FASSAADIKATE VALESULUNDIGA LAUD PUSTI PUNAKASPRUUN, VALTTI 1618
4 RODUPIIRDED JA OUEALA AED VALESULUNDIGA LAUD PUSTI PUNAKASPRUUN, VALTTI 1618
5 KATUSEKATE PLASTKATTEGA VALTSPLEKK TUMEHALL, RR23

6 AKNAD, RODU- JA OUEUKSED PULBERVARVITUD ALUMIINIUMKATE STANDARDVALGE

7 KORTERIUKSED MDF-PLAAT TUMEHALL, MONICOLOR L164
8 RAKSTALAUAD JA KATUSETALAD VARVITUD PUIT TUMEHALL, MONICOLOR L164
9 AKENDEVEEPLEKID PLASTKATTEGA PLEKK HELEHALL, RR21

10 MAJAREDEL VARVITUD TERAS TUMEHALL, MONICOLOR L164
11 EVAKUATSIOONIREDEL VARVITUD TERAS TUMEHALL, MONICOLOR L164
12 VIHMAVEETORUD PLASTKATTEGA PLEKK HELEHALL, RR21

13 PERGOLA KONSTRUKTSIOONID VARVITUD LAUD TUMEHALL, MONICOLOR L164
14 POONINGURUUMITUULUTUS VARVITUD TERAS TUMEHALL, RR23

15 VARJUALUSTE POSTID VARVITUD TERAS TUMEHALL, MONICOLOR L164
16 LAORUUMI UKSED VARVITUD PANEEL TUMEHALL, MONICOLOR L164

17 LABIPAISTEV KILEKATE

10
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KAGUSSE

Fassaadijoonised
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PUITKARKASSI JOONIS kirjeldab karkassi tervikuna ja selle detaile (de-
tailjoonised). Karkassi kohta vdidakse esitada ka tekstiline selgitus, mil-
lest on ndha, mida konstruktsioon sisaldab. Karkassipostide paigutus
on naha ka pohiplaanilt.

A
)

OUEKUUR, PUITKARKASSI JOONIS
1:25

ELEMENT 1 ELEMENT 1 ELEMENT 1
2250 m 2250 2250
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*

ELEMENT 4

UKSEAVA

ELEMENT 4
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Puitkarkassi joonis

Ehitamise alused
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VAIKEOBJEKTI JOONIS. Niiteks kdrvalhoonete puhul mahub {ihele joo-
nise lehele mitmeid jooniseid. Uhel jooniselehel vdidakse esitada nai-
teks nii péhiplaan kui ka fassaadijoonised.
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UKSED LUKUSTATUD VORKUKSE VORGUSILMA
SUURUS ALLA 30 mm, JAATMERUUM
VALGUSTATUD

HOONE TULEOHUTUSE KLASS P3

JKATMERUUM ERALDATAKSE MUUST HOONEST KLASSI E130 TARINDITEGA KUNI KATUSENI

HOONE KANDVATE KONSTRUKTSIOONIDE TULEPUSIVUSKLASS

SISERUUMIDE PINNAKIHTIDE KLASSID
PORANDAD

HOONES ON LOOMULIK VENTILATSIOON.
HOONE ON KUTMATA

HOONE KORRUSE PINDALA
HOONE ULDPINDALA
HOONEALUNE PINDALA
HOONE RUUMALA

Viikeobjekti joonis

Ehitamise alused

D-s2,d2

63,0m?
56,5m?
63,0m?
165 m®

Kasutatavate materjalide
tulepiisivusklasside
tihised:

D = kuumuse tekitamine
ja leegilevimine

s2 = suitsu moodustub
vahesel maaral

d2 = pdélevate tilkade voi
tikkide moodustumine
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1
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EDELAFASSAAD KAGUFASSAAD
FASSAADIMATERJALID JA NENDE VARVITOONID:
1 FASSAADIKATE VARVITUD PUIT VALGE TIKKURILA 603X
2 FASSAADIKATE VARVITUD PUIT HELEKOLLANE TIKKURILA 504X
3 SOKKEL BETOON/KERGKRUUSAPLOKK HALL
4 KATUSEKATE VALTSPLEKK TUMEHALL, RR23
5 AKNAD JA UKSED VARVITUD ALUMIINIUM TUMEHALL, RR 23/RAL7024
6 RAASTAD VARVITUD PUIT HALL, TEHO 9650
7 VORKUKSED VARVITUD TERAS TUMEHALL RR23/RAL7024
i i
1 6 ! 6
wweoee | [ [ 4 [ T [ [ 1
\
1 2/l
\
\
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KIRDEFASSAAD (TEE POOLE) EDELAFASSAAD
HOONE KATUS/KATUSLAGI VK4 VALISSEINAD US8
Valtsplekist kate Kipsplaat 13 mm
Roovid 22 x 100 22 mm Karkass 125 mm
Kdrgendusliistud 50 x 50 50 mm Tuulutusvahe + ristsorestik 25+25 mm 50 mm
Aluskate Valisvooder 23 mm
Katusefermid ja tuulutatud péoninguruum kokku 211 mm
Harvlaudis 22 mm
Kipsplaat 13 mm VAHESEIN VS7 (EI30)
~ Kipsplaat 13 mm
PORAND AP4 Karkass 100 mm
Porandakate Kipsplaat 13 mm
Pahtel
Raudbetoonplaat 80 mm
Soojusisolatsioon 70 mm
servades 140 mm
Tihendatud kruus 200 mm

TASE +0.000 VASTAB TEGELIKKUSES TASEMELE +106.750
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HOONE PEAMISED KONSTRUKTSIOONITUUBID esi-
tatakse eraldi labildikejoonistena. Konstruktsiooni-
de materjalid koos andmetega esitatakse vastavalt
ehituseeskirjade nduete tasemele. Konstruktsiooni-

tldpide asukohad margitakse asendiplaanile ja la-
bildikejoonistele. Konstruktsioonitilp nditab, milli-
se tarindiga tegemist on, nt milline on seina ehitus.

VLT

Vahelaekonstruktsioon, kokku,

L |
R RN
53
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@
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- pinnamaterjal ruumi seletuskirja kohaselt

- 60 mm kinnitatud pindbetoon, BU7 klass B-3-35,
Povix 100 kinnitamisharjamine

- donespaneel ehitusjoonise jargi

- pinnatddtlus ruumi eskiisi jargi

VL2

Vahelae k ioon, 60 argruumide kohas

- plaatimine hoone seletuskirja kohaselt

- kinnitussegu vannitoasiisteemi jargi

- sertifitseeritud hiidroisolatsioonisiisteem tootja juhiste kohaselt, ihtne liitumine
{imbritseva hiidroisolatsiooniga ning aurutdke, trapid ja pinnakonstruktsioon
peavad sobima valitud hiidroisolatsioonimeetodiga

- >30mm pindbetoon (BU7 klass A-4-30), kaldega > 1:100, trapi imber > 1:50

- donespaneelelement ehitusjoonise jargi

- pinnatddtlus ruumi eskiisi jargi

VsS4

Vaheseinakonstruktsioon, kipsplaat, EI60

+ +

- pinnatddtlus ruumi seletuskirja kohaselt
- 2% 13mm kipsplaat GEK
- teraskarkass Gyproc GS k600
- Sorestik 66 mm, seina max kdrgus 4400 mm
50 mm mineraalvill KL-37
- El60: sorestik 66 mm, seina max kdrgus 3600 mm
50 mm mineraalvill KL-37
- Sorestik 95 mm, seina max kdrgus 6000 mm
70 mm mineraalvill KL-37
- E160: sdrestik 95 mm, seina max kdrgus 5000 mm
70 mm mineraalvill KL-37
paigaldamine Gyproci juhiste kohaselt
213 mm kipsplaat GEK
pinnatddtlus ruumi seletuskirja kohaselt

id vastavalt ki

ja juhistele (vajumi iilaservas)

Tuletundlikkuse klass: E60
Ohuheli isolatsioon: R'w = 48/52 dB

VS5

Vaheseinakonstruktsioon, kipsplaat, EI30

+— o+

pinnatddtius ruumi eskiisi jargi

13 mm Gyproc GK

45 70 mm liimkihtpuit, samm 600
voi terasprofiil GS 66/66 k600

13 mm Gyproc GK

pinnatddtius ruumi eskiisi jargi

Ohuheli isolatsioon R'w > 30 dB

Konstruktsioonid ja ihendused vastavalt joonistele ja Gyproci
késiraamatule

Seinatiiiip

Gyproc GS 66/66 (600) 1-1 MO, terasprofiilsein

Gyproc GT 66/66 (600) 1-1 MO, puitsdrestiksein

tuletundlikkuse klass EI 30

max seina kdrgus 4200 mm

Ehitamise alused

Konstruktsioonitiiiipide esitamine



TOOGJOONISED on abiks téddel teatud konstrukt-
sioonide juures. Joonisel peavad olema esitatud nai-

teks

+ mddtmed (tarindiosad ja hoone

p6éhimddtmed);

+ konstruktsioonide ja ruumide méétmed;
+ pusiinventar ja tarindiosad;

+ treppide ja piirete konstruktsioon;

+ aknad, uksed ja inventar suuruste tahiste ja

tunnustega;

+ ruumide lihendid.

Muude ehitusplatsil kasutatavate jooniste naide-

teks voib tuua detailjoonised, lilevaatejoonised vdi

lammutusjoonised. Lisaks kasutatakse ehitusplatsil
jooniste voi neil esitatud konstruktsioonidega seo-
tud allpool nimetatud dokumente paberkandjal voi

elektroonilisel kujul:

Joonise sisu vdib jagada jargmisteks osadeks:

+ joonis: tegelik joonis;

« tekst: markused, selgitused, arvutused;

« muudatused: tehtud muudatuste ja lisade
kirjeldus algse versiooniga vorreldes;

- lokaliseerimine: kirjeldus selle kohta, millist
hoone osa joonisel kujutatakse;

« kirjanurk: ametlikud andmed, projekteerija ja
modtkava.

Kirjanurk

Joonisel on kirjanurk, kus esitatakse objekti lisatea-
ve ja tuvastamisandmed. Kirjanurga eesmark on nai-
data, mis objekti ja mis hoonega joonis seotud on.
Kirjanurgas margitakse ara ka joonise sisu, sest eri-
nevaid jooniseid tehakse palju. Joonistel tehakse ka

juhendid, muudatusi, sellisel juhul joonist uuendatakse. Kir-
projektid, janurgas on ka teave selle kohta, mitmenda joonise
skeemid, versiooniga on tegemist.
arvutused, Kirjanurgas esitatakse naiteks jargmised andmed:
aruanded, « ametlik asukoht;
selgitused, « ametkondlikud marked;
loendid, + hoone tunnus;
blanketid, + koordinaadid, kdrguspositsioon;
protokollid, + ehitustoiming;
hooldusraamatud, » joonise liik ja number;
kaardid, « ehitusobjekti andmed;
pildid, + joonise andmed;
dokumendid.  projekteerija andmed;
+ koodid.

5 41 1

MUUDATUS JA LAIENDUS E’()HIJOONIS T

ERAMU

SAAREVALJA TEE 50, SAUE VALD ASENDIPLAAN 1/500
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Joonise kirjanurk
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Jooniste tingmargid
ja mootkavad

Joonistel kasutatakse erinevaid tingmarke, nt joone
katkendlikkus, paksus véi kuju, mis margivad kind-
laid omadusi. Joonised tehakse arvutiprogrammide
abil standardile vastavate joontega. Lisaks objekti

Joonte liigid

kujutavatele joontele kasutatakse ka méotmeid
nditavaid jooni, mille juurde margitakse arvuga, kui
suur on naiteks kaugus valisseinast vaheseinani.
Joonistel kasutatakse erinevaid modtkavasid. See
voimaldab ka suure hoone paberile mahutada voi
vastupidi vaikese objekti selgelt vaadeldavaks teha.

Katkematud jooned

Lai joon: ndha olevad
darejooned, servad ja piirid.
Kitsas joon: mddtejooned,
mootmete abijooned,
viitejooned, labilGikejooned.
Kitsas vabakaeline joon:
osaprojektide ja osalSigete

A, lai
B, kitsas sirge, kitsas kaar

C, kitsas vabakaeline

simmeetriajooned

piirid.
Katkendlikud jooned —_— e —— E |ai
Varjatud drejooned | F kitsas
Punktiga katkendlik joon | _ G, kitsas
Keskjooned, .

v — — — J, lai

Jooniste mootmete
markimine ehitusplatsil

Uldjuhul teeb kdik peamised médtmised tédrithm,
kes konkreetse té0etapi todd teostab. Suuremad
modtmised ja mitmeid téoetappe puudutavad moot-
mised teeb ehitusplatsil vastav geodeet. Geodeet on
spetsiaalse koolituse labinud oma ala spetsialist.
Md&otepunktide asukohad voetakse satelliidi kaudu
linna mootesiisteemist. Eri tddetappide puhul ka-
sutatakse erinevaid mootmisviise. Margistused te-
hakse tavaliselt varviga ja puurides tarindile vaikese
margi.

Vundamenditéddel voetakse abiks linna maa-
moodtja krundimdédtmed ja asukohaandmed. Tods
kasutatakse geodeedi poolt paika méddetud moo-
teliine. Geodeedi abivahenditeks on tahhliimeeter,
robottahhiimeeter, méddulint ja GPS-seadmed.
Mddteliinid margitakse keskkonda, vundamendile
ja taldmikule. Nende mddteliinide alusel mddde-
takse naiteks valisseinte asukoht ja muud moote-
punktid.

Ehitamise alused

Tahhiimeeter



Karkassitdddel on abiks tahhiimeeter, robottah-
himeeter ja mdddulint. Mddtmiseks margitakse po-
himddoteliinid betoonplaadile, nt kinnitades vaikese
poldija varvides selle punaseks. Kdrguse méoétmine
toimub naditeks elementide paigaldamisel joonlaseri
abil.

Sisetddde etapil voetakse abiks valisseinte punk-
tid, mis on paika pandud pdhimddtmete alusel.
Need seinad toimivad pohimoodteliinidena, mille alu-
sel moodetakse naiteks vaheseina koht voi kappide
paiknemine.

Joonlaser

1. Millised jargmistest ehitusjoonistega seotud vaidetest on diged ja millised valed?

OIGE VALE

Joonised on ehitamise projektid.

Projekte ei ole vaja jargida.

Ehitaja saab lugeda jooniseid tahvelarvutist.

Vaid projekteerija muudab jooniseid.

Koik projektid asuvad infomudelites.

Ehitusobjektil on vaid méned joonised.

Kirjanurk on joonise andmete esitamise koht.

Joonistel ei ole médtmeid.

Joonistel on arvestatud tugevusi.

Modtmine ja jo




2. Uhendage 6iged variandid joontega.

Asendiplaan e e naditab konstruktsioonide labildikeid koos selgitustega
Eskiis e e tehtava tdd abijoonised
Pbhiplaan e e pdodninglagede, vahelagede ja pérandate kohta
Labildikejoonis e e ametlik asukoht, joonise liik ja number
Fassaadijoonis e e hooneigakiilje kohta
Konstruktsioonitlilibid e e hoone pohimdotmed ja ruumitunnused
Toojoonised e e valmis objekti naitlik joonis
Kirjanurk e e hoone koht ja kérguspositsioon

3. Misonjoonis?

4. Millised lilesanded on joonisel ja mida see nduab téotajalt?

5. Mis on esitatud asendiplaanil?

6. Mis on esitatud pohiplaanil?

ise alused
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